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C ont enE,s

1

/ . .  I

2 . 2

2 . 2 . 1

2 . 2 . 2

2 . 2 . 2 . 1

2 . 2 . 2 . 2

2 . 2 . 3
' 2 . 2 . 5

2 . 2 . 6

2 . 2 . 7

2 . 2 . 9

2 . 2 . 8 . 1

2 . 3
' z  . 3  . 1
2 . 3  . 2
2 . 3 . 3

2 . 3 . 4

2 . 3 . 5

2 . 3 . 5 . 1

2 . 3 . 5 . 2

2 . 3 . 5 . 3

2 . 3 . 6

2 . 3  . 6  . 1

' 2 . 3 . 6  
. 2

2 . 3 . 7

2 . 3 . 8

2 . 3 . 8 .  1

2 . 3 . 8 . 2

2 . 3 . 8 . 3

2 . 3 . 9

2 . 3 .  1 0

a a

a a a a a a a o

o o \
/ J , /

D a t a  s h e e t  N 6 - 3 3 7

P r e r a t i o n  f o r  U s e  a n d  O p e r a t i o n

L e g e n d  f o r  O p e r a t i n g  C o n E r o l s

P r e p a r a t i o n  f o r  U s e

S e t E i n g  u p  E h e  I n s t r u m e n t

Opera t i on  w i th  AC Power  Inpuc  .  .  .  .  .  .  .  .
A d j u s t i n g  t h e  I n s c r u m e n t  t o  t h e  A v a i l a b l e
A C  V o l t a g e

C o n n e c t i o n  t o  t h e  A C  P o w e r ,  S w i t c h - o n
B a E t e r y  O p e r a t  i o n

A u t o m a t i c  C h e c k  a f t e r  S w i t c h i n g  o n
A u t o m a t i c  C h e c k  a f t e r  S w i t c h i n g  o n
S e t c i n g  t h e  C o d i n g  S w i r c h e s  o n  t h e
I n t e r f a c e  I n p u r  B o a r d  5 7 0 . 8 0 7 0

Func t i ons  Check

S q u e l c h . . . . . o . .

O p e r a t i o n . . . .

E n t e r i n g  t h e  F r e q u e n c y  .  .
Sco rab  l e  Rece  i ve r  S ta tus  ( l , t i  co

.  1 3

. 2 0

. 2 0

. 2 0

. 2 0

. 
'21

. z. l

. '21

. 2 3

wri t  ing in to I ' {emory .  .
C l e a r i n g  t h e  M e m o r y

Memory  Scan

Se t t  i ng  the  I ' , l emory  Locac  i ons  to  be  Scanned
C a n c e l l i n g  a  S c a n  S e t t i n g

Automat ic  l " lemory Scan

F r e q u e n c y  S c a n n i n g  .  .

S e t t i n g  o f  S t a r t  F r e q u e n c y ,  S t o p  F r e q u e n c y

a n d  S t e p  S  i z e  ' 2 9

C o n C r o l  o f  A u t o m a t i c  S c a n n i n g  O p e r a c i o n  3 1
A u t o m a t  i c  F r e q u e n c y  C o n c r o l  ( a f C ;  3 ' 2
Opera t  i ng  l l odes  3 ' z
F N I  O p e r a t i o n  3 2
A M  O p e r a t i o n  3 2

S S B  O p e r a t i o n  3 2

S q u e l c h  .  .  3 3

A F F i I t e r . . . . . . 3 3

2 4

2 6
'26

2 7
'27

'27

2 7

2 8

2 8

2 8

2 8

2 8
'29
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2 . 3 . 1  1
2 . 3 . 1 2

2 . 3 . 1 3

2 . 3 . 1  4

2 . 3  , 1  4 .
2 . 3 . 1  5
2 . 3 . 1  6

2 . 3 . 1 7

2 . 3 . 1 8
' 2 . 3 . 1 9

2  . 3  . 2 0
2  . 3  . 2 1

2 . 3 . 2 2

2 . 3 . 2 3

2 . 3 . 2 4

2 . . 3 . 2 5

2 . 4

2 . 4 . 1

2 . 4 . 2

2 . 4 . 3

2 . 4 . 4

2 . 4 . 5

2 . 4 . 5  . 1
2 . 4 . 5 . 2
' 2 . 4 . 5 . 3

' 2 . 4 . 5  
. 4

2 . 4 . 5 , 5

2 . 4 . 5  . 6
2 . 4 . 5  . 7
2 . 4 . 5 . 8

2 . 4 . 6

2 . 5

2 . 5 . 1

2 . 5 . 2

2 . 5  . 3

2 . 5 . 4

2 . 5 . 5

2 . 5 . 5 . 1

Outpu t  o f  An tenna  Number  33
H e a d p h o n e s o r L o u d s p e a k e r O u t p u t . . . . 3 4

I F B a n d w i d r h  . . . . . .  3 c
I F P a n o r a r n a  . .  . .  3 4
Panoramic  D isp lay  w i th  panoramic  Adap t  e r  EZp  34
I n p u t  S i g n a l  L e v e l s  3 5
E x t e r n a l C o n t r o l  . .  . .  . .  3 6
M A N .  / E X T .  .  3 6
W i d e b a n d  D e m o d u l a t o r  3 6
IF  Ou tpu t  .  36
A M - v i d e o  a n d  F M - v i d e o  O u r p u t s  .  3 l
P a n o r a m i c  A d a p t e r  E Z P  .  .  .  .  3 7
E x t e r n a l  R e f e r e n c e  F r e q u e n c y  3 7
VHF/UHF Anrenna  Inpu r  .  .  37
An tenna  Con t ro l  Ou tpu t  37
Ba lanced  AF  Ourpu r /COR 3g
C o n t r o l  o f  E S M  5 0 0  v i a  I E C  B u s  .  .  .  .  .  o  3 g
S e t t i n g  t h e  D e v i c e  A d d r e s s
T A L K O N L Y / L I S T E N O N L Y . .  .  . .  .  . . . .  3 8
I n t e r f a c e F u n c t i o n s  . .  . . 3 9
S e t t i n g l n s t r u c t i o n s  . . . .  3 9
Daca  Enr ry  40
D a t a O u c p u t . . . .  . . . . . .  . .  4 1
I n i t i a t i o n  o f  D a t a  O u t p u t  .  4 1
Outpu t  Da ta  Fo rma ts  .  .  41
S E R V I C E  R E Q U E S T  ( S N q ;  4 3
P a r a I I e I  P o I I  ( P P )  4 3
L ink ing  o f  SRQ and  PP .  .  44
MASTER-SI"AVE l4ode . 44
REMOTE/LOCAL I ' tode 44
R e c e i v e r  I d e n t  i f i c a t  i o n  4 5
Tab le  fo r  IEC bus  .  46
R e m o t e  C o n t r o l  o f  E S M  5 0 0  v i a

V . 2 4 I R S - 2 3 2 - C  I n t e r f a c e  ,  4 g
S p e c i f i c a t i o n s  .  .  4 g
P r e p a r a t i o n  f o r  U s e  4 8
S e t t i n g  C o m m a n d s  4 g
D a t a E n t r y  . .  o .  . , . .  5 0
D a t a o u t p u t  . ,  5 0
I n i t i a t i o n o f D a t a O u E p u E . . . . . 5 0
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2 . 5  . 5 . 2
2 . 5  , 5  . 3

2 . 5 . 6

2 . 5  . 7

2 . 5  . g

2 . 5 . 9

2 . 5 . 1 0

2 . 6

2 . 7

2 . 8

Output  DaEa Formats

R e c e i v e r  I d e n t i f i c a t i o n  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .
Add ress  Sw i t ch  and  Axx  Message

Interconnect ing Two ESI . , I  500

O p e r a t i o n  o f  O n e  o r  S e v e r a l  E S M  5 0 0
w i t h a C o m p u E , e r . . . .

T i m g o u t .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .
T a b I e  f o r  V . 2 4 -  / R S - 2 3 ' 2 - C - I n r e r f a c e  c H  O 2 4
T a b l e  f o r  D a t a  T r a n s f e r  w i t h  R e m o t e  C o n t r o l
o f  E S I 4 5 0 0  . . . .

C o n t a c c  A s s i g n m e n t  o f  C o n n e c t o r s  B U 2 ,  B U 3  a n d
T a b l e  2 - 7  E r r o r  L i s t

.  5 1
.  .  .  5 1

. 5'2

.  5 3

q ?
.  J J

q ?

. 5 4

.  5 5

B U 4  .  7 1

.  7 7
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2 .  P r e p a r a t i o n  f o r  U s e  a n d  O p e r a t i o n

2 . 1  L e g e n d  f o r  O p e r a t i n g  C o n t r o l s

( s e e  F i g s .  2 - 1 ,  2 - 2 ,  2 - 3  a n d  2 - 5 )

Mark ingN o .

S S B  '
A O ,  A 1 ,  L S B ,  U S B ,
I S B .

DISPLAY kHz

HF
4 0  d B

n u u

ZF-  IF .PANORAMA I

t 1  0 0  k H z

I  Func t ion

A G C :  G a i n  c o n t r o l
swi t  ched in  .  The
RF a t tenua t i on  i s
i n  when  the  i npu t
e x c e e d s  7 5  d B u V ,
pushed  and  AM o r

i s  a u t o m a c  i c a l l v
a d d i c i o n a l  4 0  d B -  o f

a u t o m a t  i c a l l y  c u t
s  i g n a l  l e v e l

i f  b u t t o n  3  i s
F M  i s  s e l e E t e d .

L f  S S B  o p e r a t i o n  i s  s w i c c h e d  i n  w i t h
3 9 ,  o n e  o f  t h e  o p e r a t i n g  m o d e s  A 0 ,
A 1  ,  L S B _ r _ U S B ,  I S B  c a n  b e  s e l e c t e d
w i t h  " E "  " q ' l  T h e  t u n i n g  s c e p  f o r
2 9  i s  s w i t c h e d  t o  1 0 0  H z l s r e p .

When  the  D ISPLAY kHz  bu t ton  i s
d e p r e s s e d ,  t h e  f r e q u e n c y  i n d i c a t i o n
] 1  i s  s w i t c h e d  f r o m  M H z  t o  k H z ,  a t
f f i e  s a m e  t i m e  L h e  t u n i n g  s t e p  i s
r e d u c e d  t o  1 0  H z l s t e p .

Pushbu t ton  to  sw i t ch  i n  40  dB  o f  RF
a t tenua t i on  fo r  MGC and  SSB opera -
t i o n  a n d  f o r  t h e  R F  p a n o r a m a  d i s p l a y
w i th  the  EZP.  In  A I , l  and  FM opera t i on
w i t h  A G C  t h e  4 0 - d B  a r r e n u a t i o n  i s
a u t o m a t i c a l l y  s w i t c h e d  i n  f o r  l a r g e
i n p u t  l e v e l s .  T h e  p r e s e n c e  o f  t h i s
a t t e n u a t i o n  i s  i n d i c a c e d  b y  t h e
+ 4 0 - d B  L E D  o n  t h e  S I G N A L  l e v e l  m e r e r

M G C :  G a i n  c o n t r o l  i s
manua l l y  i n  t he  range
w i t h  4 0 .  T h e  c o n t r o l
ind i  clTed .

s w i t c h e d  i n
o f  8 0  d B p V

v o l t a g e  i s

I F  d i s p l a y  i n  t h e
f r o m  t h e  r e c e i v e d

r a n g e  t . l  0 0  k H z
c e n t r e  f r e q u e n c y .

Louds  peake r

t  S e e  s e c t i o n  1 . 5
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N o .
I
I I ' , larking

I
I  Funct ion

A G C :  R F  i n p u t  l e v e l  i n  d B p V .  I f  r h e
+ 4 0 - d B  L E D  i s  l i r ,  + 4 0  d B  m u s r  b e
a d d e d  t o  t h e  i n d i c a t e d  v a l u e .

I f  t h e  s q u e l c h  i s  o p e r a t i v e ,  t h e
s q u e l c h  t h r e s h o l d  i s  i n d i c a t e d  i f
t h e  s i g n a l  i s  t o o  s m a l I .  W i t h  I " I G C ,
t h e  M G C  c o n t r o l  v o l t a g e  i s  i n d i c a t e d .

ABLAGE
TUN. ERROR

T u n i n g  e r r o r  i n d i c a t i o n  s h o w s  E h e
r e l a t i v e  o f f s e t .  T h e  s e n s i t i v i t y  o f
t h e  i n d i c a t i o n  i s  a d j u s r e d  E o  t h e
I F  b a n d w i d t h .

The  LED l i gh ts  when  au tomat i c  f re -
quency  con t ro l  i s  cu t  i n .  The  cap -
t u r e  r a n g e  c o r r e s p o n d s  t o  o n e - h a l f
t he  IF  bandw id th .  The  AFC func t i ons
w i t h s i g n a l s > 1 r V .

l,IH z
EI ' {PF.  -REC .  FREQ.
MARKEN-FREQ.

M a i n  p a n e l  m e t e r  w i t h  s t a t u s  i n d i c a -
t i o n .  R e c e i v e r  f r e q u e n c y  i n d i c a t e d
w i t l r  IF  ,d  i s  p  l ay  ,  LED 1  0  I  i ghus  .
M a r k e r  f r e q u e n c y  w i r h  R F  d i s p l a y
u s i n g  t h e  E Z P ,  L E D  1 2  l i g h r s .

SIGNAL

r 3 j--t-
l-

I

T r a n s f e r  o f  i n s t r u m e n t  s t a t u s  r o
s e l e c t e d  m e m o r y  l o c a u i o n .

1 4

I

l " l emory  l oca t i on  o r  add ress  o f  a  hand-
o f f  r e c e i v e r .  B l i n k i n g  i n d i c a t i o n
s i g n i f i e s  t h a t  t h e  i n d i c a t e d  f r e -
q u e n c y  d o e s  n o t  c o r r e s p o n d  t o  t h e
s t o r e d  v a l u e .

t \ J-F-
l^-l

_L.-i_l

!l

T r a n s f e r  o f
i n  1 7  c o  t h e

t h e  f r e q u e n c y  i n d i c a t e d
m a i n  d i s p l a y  1  1 .

T r a n s f e r  o f  f r e q u e n c y
a u x i l i a r y  d l " p L a y  1 7

f r o m  t h e
t o  m e m o r y  ( f r e -

A u x i l i a r y  d i s p l a y  f o r
I , IEMORY,  ERROR (Er r ) ,
( C o m p .  e r r o r )  C F  a n d
f  i c a t  i o n  d  i g i t  .

KEYBOARD,
I . { o d u I e  e r r o r ,
a n t e n n a  i d e n t i -

q u e n c y  o n l y ) .

r )  S e e  S e c t i o n  1 . 5
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N o .
I
l l l a r k i n g

I
I  F u n c t i o n

0  t o  9 ,  C E ,
d e c i m a l  p o i n t

VIDEO '
0 .3 /2t '1,

R e  c e  i v e r
un  i t  ,  f o r
r e  c e  i v e r .

s t a E u s  o u t p u t
e x a m D l e  t o  a

v i a  o u t p u E
h a n d  -  o f f

I npu t  keyboard .  F requency  i npu t  i n
M H z  w i t h  d e c i m a l  p o i n t ,  a p p e a r s  i n
t h e  a u x i l i a r y  d i s p l a y  w i r h  K E Y B O A R D
I  i gh t  ed  .

2 2 I  EXT.

I F  b a n d w i d t h  s w i t c h  3 0 0  k H z l 2  M H z
f  o r  w i d e b a n d -  I F  a r n p l  L f  L e r  / d e m o d u l a -
t o r .

I  L E D  l i g h t s  f o r  e x c e r n a l  o p e r a t i o n .

I ,4AN. /EXT. S w i t c h  f o r  s e l e c c i n g
e x t e r n a l  c o n t r o l .  I n
o p e r a t  i o n ,  e x t e r n a l
p r e c e d e n c e .  I n  E X T .
m a n u a l  s e t t i n g s  a r e

manua l  o r
MAN. /nXr .

c o n t r o l  h a s
o p e r a t i o n  n o
p o s s  i b l e .

I  TEST I  F u n c t i o n a l  t e s t  o f  e n t i r e  r e c e i v e r .

2 4  l o r

RUN
STOP

q F a

2 ,  5 ,  
' l  

0 ,  @
V E R W E I L Z E I T
DWELL TII" lE

F E S  T
LOCK

I.,lemory
t i o n s

s c a n  o n / o f f ,  s e t
a r e  a u t o m a t i c a l l v

m e m o r v  l o c a -
i n t e r r o g a t e d

2 6 D w e l l  t i m e  d u r i n g  s c a n n i n g  o p e r a t i o n
w h e n  t h e  r e c e i v e d  s i g n a l  i s  g r e a t e r
t h a n  t h e  s e t  s q u e l c h  t h r e s h o l d .

D i s a b l e s  t h e  t u n i n g
P r o t e c t i o n  a g a i n s E

k n o b  2 9 .
u n d e s  i r e d

P r o v  i d  e s
d e c u n i n g .

M l  t o  9 9 S e l e c t i o n  o f  m e m o r y  l o c a c i o n s  0 1  t o
9 9 .  I n d i v i d u a l  s e t t i n g  f o r  a u t o m a t i c
s c a n n i n g  o p e r a t i o n  b y  p r e s s i n g  t h e
p o i n t  k e y  t w i c e .
I n d i v i d u a l  r e s e t  b y  p r e s s i n g  p o i n c
a n d  n u l l  k e y s .
W i t h  s e t t i n g  0 0  ( a u x i l i a r y  i n d i c a c i o n
A L L ) ,  a l l  m e m o r y  l o c a t i o n s  c a n  b e
s e E  o r  r e s e t .

r l
t l

I  I n s t r u m e n t  o n / o f f  s w i t c h .
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Mark ing

M l  t o  9 9

ABSTII.,IMUNG
TUNING

DEMODULATION
S S B ,  A M ,  F M

ZF BANDBREITE KHz
IF BANDWIDTH

Funkt i on

s t e p .

In -  RF ana lys  i s  w i rh  rhe  EZp ,  w i rh  the
s e l e c t i o n  o f  t h e  m e m o r y  l o c a t i o n s ,
E h e  s t o r e d  f r e q u e n c y  i n  t h e  a u x i -
I i a r y  d i s p l a y  i s  s h b w n  d i r e c c l y  a s
m a r k e r  o n  t h e  E Z p  s c r e e n .

Q u a s  i - c o n t i n u o u s  t u n i n g  w i t h  m a g n e t i c
I a t c h i n g ,  s t e p  s i z e  i n i r e a s e s  w i t h
r o t a t i o n  o f  r h e  k n o b  f r o m  1  k \ z / s r e p
t o  3 0  k H z / s c e p .  I n  S S B  o p e r a t i o n ,  c h e
s t e p  s  i z e  g o e s  f  r o m  1 0 0  L o  3 0 0 0  H , z /
9 t e p ,  o r  w h e n  b u t t o n  1  i s  d e p r e s s e d
f r o m  1 0  t o  3 0 0  H z l s c e ! - .  I n  R F - p a n o -
r a m a  o p e r a t i o n  w i t h  c h e  E Z p ,  t h e  s t e p
s i z e  i n c r e a s e s  f r o m  ' 1 0 0  

r o  3 0 0 0  k 1 z /

3 0  1
I

I  D e n o d u l a t i o n  t y p e s :  S S B ,  A M ,  F M .
I
I

I F  b a n d w i d r h s :
8 ,  1  5 ,  3 0 ,  1  0 0  k H z

e x t e r n a l  g a i n  c o n t r o l .3 5 I EXT I  L E D  l i g h r s  w i r h

3 6 I  SIGNAL
I

I  s / N
I

SQU EXT.  / I '4EM.

L -ED l i gh ts  when  s igna l  i s  l a rge r
t h a n  t h e  s e c  s q u e l c h  c h r e s h o l d .

L E D  I i g h c s  w h e n  S / N - r a t i o  s q u e l c h
o p e r a t  i v e .

i s3 7

L E D  l i g h r s
e x t e r n a l l y

w h e n  s q u e l c h  t h r e s h o l d  i s
s e t  o r  s e t  f r o m  m e m o r y .

S q u e l c h  t h r e s h o l d  k n o b .  W h e n  k n o b  i s
t u r n e d  f u l l y  c o u n t e r c l o c k w i s e ,  S / N -
r a t i o  s q u e l c h  i s  o p e r a t i v e .  L E D  3 7
i s  l i t .  W h e n  k n o b  i s  r o t a r e d  c l o E E -
w i s e ,  c a r r i e r  s q u e l c h  i s  s w i r c h e d  i n
a n d  t h r e s h o l d  i s  s e t ,  s e t  v a l u e  i s
i n d i c a t e d  o n  7 .

g-.

l l l a n u a l  g a i n knob for I"IGC
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N o .  l M a r k i n g Funct  ion

I  S q u e l c h  o n .  T h r e s h o l d  s e t  w i t h

A F  f i l t e r ,  3 0 0  r o  3 3 0 0  H z  s w i r c h e d
i n / o u t .

4 2 I  F i I t e r
I

I  SQUELCH

(  Symbo I )

4 3 |  (SYnbor )
I

Vo lume con t ro l  f o r  l oudspeaker  2  and
headphone  ou tpu t  44

S o c k e t  f o r  h e a d p h o n e  p l u g .
L o u d s p e a k e r  d i s c o n n e c t e d  w h e n  p l u g
i s  i ns  e r t  ed  .

rEc 525
INTERFACE GH 023
( b a s  i c  m o d e l )

o r

V . 2 4  I n t e r f a c e
c H  0 2 4  ( o p t i o n a l )

B U l
PANORAMAZUSATZ
EZP
PANORA}.IIC
ADAPTER EZP

BU2
EINGANGE/AUSGANGE
INPUTS/OUTPUTS

b U J

ANT.  -STEUERAUS-
GANG
ANT. CONTROL
OUTPUT

ERSATZS ICHERUNGEN
SPARE FUSES

I E C - b u s  c o n n e c t o r  f o r  r e m o t e  c o n t r o l .
( p a r a I l e I  i n t e r f a c e )

V . 2 4 l R S - 2 3 2 - C  c o n n e c t o r  f o r  r e m o E e
c o n t r o l  ( s e r i a l  i n t e r f a c e )

Fo r  ex te rna l  i npu ts  and  measuremen t
o f  o u t p u t  s i g n a l s  ( a n a l o g / d i g i c a l
s  i gna l s  )  .

A n t e n n a -  c o n t r o l  c o n n e c c o r .
B C D - c o d e d  o u t p u t s  c o n t r o l l e d  b y  t h e
s  e t  rece  i ve r  i r equency  (  1  00  - l lHz  ,
1 0 - M H z  p o s i t i o n )  e . g .  f o r  d i r e c t
c o n n e c t , i o n  o f  t h e  a n t e n n a  s e l e c t i o n
s w i t c h  G S  0 5 0  o r  S e r i a l / P a r a l l e l
C o n v e r t e r  G H  0 3 4 .

C o n n e c t o r  f o r  P a n o r a m i c  A d a p t e r  E Z P .

5 0 I  B A T T .  T 1 0
I

I  B a t t e r y  f u s e .
I

OI',1 ESI"I 500 A-F R  4 5 8 9 3  -  1 7 @
RO}DE&scltwARz



Marking I  Func t ion

s l l
I

I

47 - 440 Hz
NETZ

AC power  connec to r .

A C  v o l t a g e  s e l e c t o r  w i t h  A C  v o l t a g e
t u s e s .

5 2

5 5

|  1 0 0
|  2 2 0

v  / 120
v/240

T l  , 6
T 0 r 8

lITlz

V
V

)  C o n n e c t o r  f o r  e x E e r n a l  b a t E e r y .
I  Connec t  nega t i ve  te rm ina l  Eo
J  C n a s s l _ s .

BUI  3
E X T . R E F .  l 0  M H z

BUI I

Connec to r
re fe rence

fo r  exEerna l  I  0 -MHz
f requency .

BU9
Z F - I F
B = 2

1 0  , 7
YIHz

I^ l ideband IF output ,  level
above  rece i ve r  i nou t .

BUl O
AM.VIDEOI

BU8
Z F - I F  1 0 , 7  I r H z
( 2 1  , 4  M H z ) '
NARROW

BU5
VHF/UHF.ANT.
5 0 n

BU4
NF AF/COR
600 n SYMM.
0 dBm

7 5  n ,  V p p  =  0 . 5  V ,

6 r

a d d r e s s  s e t t i n g
d a t a  i n t e r f a c e

or GH 024)

on the
4 )

BU66 3 I  Syn thes izer  f requency
l l l 0 . 7  M H z  t o  2 1 0 . 1  M H z  ( - . l 0  d B r n )

l l

FM.VIDEOI
I  F M - v i d e o  o u t p u t .  7 5  n ,  V o o  =  0 . 5  V ,
I  for  af  = t500 kt tz ar f rof i t= I  kHz

1 0  d B

AM-video
f o r m =

Mode and
b u i l t -  i n
(cH 023

IF_  ou tpu t  _na r row co r respond ing  to
se lec ted  (3 . l  r o  34 )  f f  bandw id th
I  0 .7 I " tHz oT2l  .  

-MHz r  .

anLenna  inpu t .

AF  ou tpu t  connecLor / con t ro l  COR ou t -
p u t  f o r  t a p e  r e c o r d i n g .

o u t p u t .
0 . 5 . -

50 N VHF/UHF
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No. I  l " lark ing I  Func t ion

6 4 I  BU7
I

1 0 - F l H z  i n t .
( - t o  d B m )

r e f e r e n c e  f r e q u e n c y

6 5  |  B U l 2
t l

I

nar rowband  IF ,
( + 3 0  d B  a b o v e

unregu la t  ed
a n t e n n a  i n p u t )

ol,1 ESl, l  500 A-F R  4 5 8 9 3  -  1 9 @
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2 . 2  P r e p a r a t i o n  f o r  U s e
( s e e  f i g u r e s  2 - 1 ,  2 - 2 ,  2 - 3  a n d  2 - 5 )

2 . 2 .  1  S e t t  i n B  r + p  t h e  I n s  t r u m e n t

T h e  r e c e i v e r  c a n  b e  o p e r a t e d  s a t i s f a c t o r i l y  i n  a n y  p o s i t i o n .
V i b r a t i o n s  a r i s i n g  d u r i n g  n o r m a l  t r a n s p o r t a t i o n  h a v e  n o  d a m a g i n g
e f f e c t .

T h e  a m b i e n t  t e m p e r a t u r e  m u s t  b e  w i t h i n  t h e  r i m i t s  g i v e n  i n  t h e
d a t a  s h e e t  s e c t i o n  1 .

2 . 2 . 2  O p e r a t i o n  w i t h  A C  p o w e r  I n p u t

T h e  r e c e i v e r  s a t i s f i e s  t h e  s a f e r y  s p e c i f i c a r i o n s  f o r  p r o t e c c i v e

C l a s s  I  o f  S p e c i f i c a t i o n  V D E  0 4 1  1 .  P r o t e c t i v e  C l a s s  I  p r e s c r i b e s
t h a t  t h e  A C  p o v r e r  s u p p l y  c i r c u i t  b e  i s o l a t e d  a n d  t h a t  e x p o s e d
par t s  o f  t he  i ns t rumen t  t ha t  cou ld  conduc t  cu r ren t  i n  case  o f  a
f a i l u r e  a r e  w e l l  b o n d e d  e l e c t r i c a l l y  t o  e a c h  o t h e r  a n d  c o n n e c t e d
t o  a  n o n f u s e d  g r o u n d i n g  c o n d u c t o r .

T h e r e f o r e :  r n s e r t  t h e  p o w e r  c a b r e  p r u g  o n l y  i n c o  a n  o u t r e t  s o c k e t
p r o v i d e d  w i t h  a  n o n f u s e d  g r o u n d i n g  c o n t a c t .  I f  a
b i n d i n g  p o s t  i s  p r e s e n t ,  i L  m u s t  b e  p e r m a n e n t l y  c o n -
n e c t e d  t o  a  n o n f u s e d  g r o u n d i n g  c o n d u c t o r .

A d i u s t i n l h e  I n s t r u m e n t  t o  t h e  A v a i I a b I e  A C  V o l t a s e

The  ins t rumen t  as  sh ipped  i s  seE  up  fo r  a  zz } -Vo lc  AC inpu t .  By
r e i n s e r E i n g  t h e  v o l t a g e  s e l e c t o r ,  t h e  r e c e i v e r  c a n  b e  s e t  u D  f o r
o p e r a t i o n  w i t h  1 1 0 ,  1 2 0  o r  2 4 0  V  A C  i n p u r .  I n  d e r a i l :

R e m o v e  t h e  A C - v o l t a g e  s e l e c t o r  5 2  w i t h  f u s e  S i 1 .  R e p l a c e  t h e  f u s e
w i t h  t h e  p r o p e r  f u s e  f o r  t h e  a v a i l a b l e  v o l c a g e  a n d  r e i n s e r t  t h e
A C - v o l c a g e  s e l e c t o r  s o  t h a c  t h e  a r r o w  n a r k e d  o n  t h e  m o u n t i n g  s u r -
f a c e  p o i n c s  E o  t h e  a v a i r a b r e  v o l t a g e  m a r k e d  o n  t h e  s e r e c t o r .

1 1 0 1  1 2 0  v

2 2 0 / 2 4 0  v

F i n e - w i r e  f u s e s  p e r  S p e c i f i c a t i o n
to  the  AC supp ly  i s  made chrough

T  1 , 6

T  0 , 8

D I N  4 1 5 7 1  a r e  u s e d .  C o n n e c r i o n

t h e  p o w e r  i n p u t  p l u g  5 1 .

A C - v o l t a g e  v a r i a t i o n s  o f  - 1 2  %  t o  + 1 0  %  f r o m  n o m i n a l  v a l u e  d o  n o t

i m p a i r  t h e  f u n c t i o n i n g  o f  t h e  i n s t r u m e n t ,  a s  i n d i c a t e d  i n  S e c t i o n

ol '1 ESM 500 A-F R  4 5 8 9 3  -  2 0 % &scHwARz



' l  
- 3 .  I f  u h e  v o l c a g e  v a r i a t i o n s  e x c e e d  t h e s e  l i m i t s ,  I i n e - v o l t a g e

s t a b i l i z a t i o n  s h o u r d  b e  p r o v i d e d  t o  a v o i d  d i f f i c u l t i e s .

T h e  r e c e i v e r  i s  s w i t c h e d  o n  w i t h  t h e  p o w e r  s w i t c h  2 4 .

2 . 2 . 2 . 2  C o n n e c t i o n  t o  t h e  A C  p o w e r S w i t c h - o n

T h e  r e c e i v e r  i s  c o n n e c t e d  t o  t h e  A C  p o w e r  s o u r c e  v i a  a n  E u r o p a
P o w e r  c a b l e .  T h i s  c o n n e c t i o n  m u s t  b e  m a d e  w i c h  t h e  i n s c r u m e n E
sw i t ched  o f f  -  power  sw i tdn  24  i n  Ehe  o  pos i c ion .  when  the  po \ , re r
s w i t c h  2 4  i s  t h e n  s e t  t o  p o s i t i o n  r ,  a  n u m b e r  o f  L E D  r a m p s  o n  t h e
f r o n t  p a n e l  m u s t  r i g h t  a s  a  c h e c k  o f  t h e  s w i t c h - o n .

T h e  r e c e i v e r  i s  r e a d y  f o r  o p e r a t i o n  i m m e d i a t e L y  a f t e r  s w i t c h - o n .

2 . 2 . 3  B a t t e r v  O p e r a t i o n

T h e  r e c e i v e r  c a n  b e  o p e r a t e d  w i t h  a  1 9  t o
b a t  t  e r y .

The  ba t te ry  i s  connec ted  to  connec to r  19
( c h a s s i s )  r o  5 3  a n d  p o s i r i v e  p o l e  t o  5 4 .
pa r t i cu la r  advan tage  when  the  i ns t rumenc
s y s t e m .  T h e  r e c e i v e r  i s  s w i t c h e d  o n  w i t h

30  V  DC supp ly  f rom a

t o  3 0  V :  n e g a t i v e  p o l e

B a t t e r y  o p e r a c i o n  i s  o f

i s  u s e d  i n  a  m o b i l e

the  po \ ^ re r  sw i t ch  24 .

and a b a t t e r y

R e q u i r e d  f u s e :

B a t t e r y  o p e r a t i o n  1 9  t o  3 0  v :  T 1 0  f i n e - w i r e  f u s e  p e r  D r N  4 1 5 7 1 .

2 . 2 . 4 S imu lcaneous  I C o n n e c t i o n  t o  A C  P o w e r  S u and B a t t e r

I f  t h e

a t  t h e

r e c e i v e r  i s  c o n n e c t e d  t o  t h e  A C  p o w e r  s u p p l y
s a m e  t i m e ,  i t  w i l l  o p e r a t e  f r o m  t h e  b a t t e r y .

2 . 2 . 5  A u t o m a t i c  C h e c k  a f t e r  S w i t c h i n g  o n
( w i t h  b u i l t - i n  I E C  6 2 5  I n r e r f a c e  G H  0 2 3 )

A f t e r  s w i t c h - o n ,  a  p o s i t i v e  t e s c  r e s u r t  i s  s i g n a r l e d
G O  a p p e a r i n g  i n  c h e  d i s p l a y  f i e l d  | 4  a n d  c h e  n u m b e r
v e r s i o n  u s e d  f o r  m i c r o p r o c e s s o r  c o n t r o l  i n  f i e l d  1 7 .

b y  t h e  w o r d

of the EPROI',I

@
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D i s p l a y  a f t e r  s w i t c h i n g  o n :

G o  1 0  A .  1 2

l l
I  I E C - b u s  a d d r e s s  1  2  s e l e c t e d
I

I E C  6 2 5  I n t e r f a c e  G H  0 2 3  f i t r e d

S o f t w a r e  v e r s  i o n  1  0

N o  c o m p o n e n t  e r r o r  C . F . X X X  d e t e c t e d

G o  1 0  t o n
I

t a l k  o n l y  m o d e  s e l e c t e d

G o  1 0  l o n
I

I i s t e n  o n l y  m o d e  s e l e c t e d ;  s e l e c t e d  I E C  b u s  a d d r e s s  >  9
( e n t r i e s  v i a  I E C  b u s  a r e  p r o c e s s e d  i n  a n y  c a s e )

G o  1 0  l o 9
I

I i s t e n  o n l y  m o d e  s e l e c t e d ;  I E C - b u s  A d r e s s  =  9
( c o r r e s p o n d s  t o  Q  t o  8  b e i n g  p o s s i b l y  s e l e c r e d )
E n t r i e s  v i a  I E C  b u s  a r e  o n l y  p r o c e s s e d  a f c e r  m e s s a g e
t t A g t t  

o r  
t t A o g t t

C F  1 1 0  E r r o r  m e s s a g e  ( s e e  c a b l e  2 - 7 )

T h e  f o l l o w i n g  f u n c t i o n s  a r e  n o t  p a r !  o f  s o f t w a r e  v e r s i o n s  e a r l i e r
t h a n  v e r s  i o n  1  0 :

1  )  f r equency  scan

'2 )  
s  e t t  i ng  dwe l l  t  ime  on  f  ron t  pane l

3 )  * )  s w i t c h o v e r  o f  a n t e n n a  c o n t r o l  o u t p u t  B U 3  b e t w e e n  p a r a l l e l

o u t p u t  o f  f r e q u e n c y  ( c o n c a c t s  9  t o  1 6 )  a n d  s e r i a l  o u t p u t  o f

a n  a n t e n n a  n o .  ( c o n t a c t s  1 3  t o  1 6 )  t o g e r h e r  w i c h  p a r a l l e l

o u t p u t  o f  f r e q u e n c y  ( c o n t a c t s  9  t o  1 2 )  ( s e e  s e c t i o n s  2 . 2 7 ,
' 2 . 3  

. 1 1  a n d  2 . 7  )  .

I f  t h e  m i s s i n g  f u n c t i o n s  a r e  r e q u i r e d ,  t h e  s o f t w a r e  i s  t o  b e

u p d a c e d  t o  t h e  l a t e s t  v e r s i o n  b y  e x c h a n g i n g  E P R O M s  8 1 9  a n d  B 2 0  o n

m o d u l e  G P  0 5 0 .

* )  o p t i o n a l  w i t h  v e r s i o n  0 8
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2 . 2 . 6  A u t o m a t i c  C h e c k  a f t e r  S w i c c h i n g  o n
( w i t h  b u i l t - i n  V . 2 4 | Y S - 2 3 2 - C  I n t e r f a c e  G H  0 2 4 )

A f t e r  s w i t c h - o n ,  a  p o s i t i v e  t e s t  r e s u r t  i s  s i g n a l r e d  b y  t h e  w o r d

GO appear ing  i n  t he  d i sp lay  f i e ld  14  and  the  number  o f  t he  EPROI4

v e r s i o n  u s e d  f o r  m i c r o p r o c e s s o r  c o n t r o l  i n  f i e l d  1 7 .

D i s p l a y  a f t e r  s w i t c h i n g  o n :

G o  l ' l  U .  1 5

l l
I  f n C - b u s  a d d r e s s  1  5  s e l e c r e d
I

V . 2 4 /  R S - 2 3 2 - C  I n L e r f a c e  G H  0 2 4  f i r r e d

So f  twa re  ve rs  i on  1  
' l

N o  c o m p o n e n t  e r r o r  C . F . X X X  d e t e c t e d

CF 
' l  

1  0  E r ro r  mes  s  age  (  s  ee  tab  l e  Z -7  )

T h e  f o l l o w i n g  f u n c t i o n s  a r e  n o t  p a r t  o f  s o f t w a r e  v e r s i o n s  e a r l i e r

than  ve rs  i on  1  0 :

1  )  f r equency  scan

2 )  s e t t i n g  d w e l l  t i m e  o n  f r o n t  p a n e l

3 )  x )  s w i t c h o v e r  o f  a n t e n n a  c o n t r o l  o u c p u c  B U 3  b e t w e e n  p a r a l l e l

o u t p u t  o f  f r e q u e n c y  ( c o n t a c t s  9  t o  1 6 )  a n d  s e r i a l  o u t p u r  o f

a n  a n t e n n a  n o .  ( c o n t a c t s  1 3  t o  1 6 )  t o g e t h e r  w i t h  p a r a l l e l

o u c p u t  o f  f r e q u e n c y  ( c o n t a c t s  9  t o  1 2 )  ( s e e  s e c t i o n s  2 . 2 7 ,

2 . 3 . 1 1  a n d  2 . 7 ) .

I f  a  s o f c w a r e  v e r s i o n  <  ' l  1  o r  v e r s i o n  1 6  i s  d i s p l a y e d ,  t h e

i n s t r u m e n t  c a n n o t  b e  c o n t r o l l e d  v i a  t h e  I n t e r f a c e  G H  0 2 4 .

I f  t h e  m i s s i n g  f u n c t i o n s  a r e  r e q u i r e d ,  t h e  s o f t w a r e  i s  t o  b e

u p d a t e d  t o  t h e  l a t e s t  v e r s  i o n  b y  e x c h a n g i n g  E P R O I ' 1 s  8 1 9  a n d  8 2 0  o n

m o d u l e  c P  0 5 0 .

* )  o p t i o n a l  w i t h  v e r s i o n  0 8

@
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S e c t  i n t h e  C o d  i n S w i t c h e s  q n  t h e  I n t e r f a c e  I n p u c
Board 5 7 0 . 8 0 7 0

C o d i n g  s w i t c h e s  S l  a n d  S Z  o n  t h e  I n t e r f a c e  I n p u t  B o a r d  s i g n a l  t o
t h e  m i c r o P r o c e s s o r  t h e  e q u i p m e n t  f i t t e d  t o  t h e  i n s t r u m e n t  a n d ,  i n
a d d i t i o n ,  p e r m i t  m o d i f i c a c i o n  o f  t h e  t e c h n i c a l  c h a r a c t e r i s t i c s  o f
t h e  i n s t r u m e n t ,  i f  t h i s  s h o u l d  b e  n e c e s s a r y .

T h e  f u n c t i o n  o n  t h e  l a b e r  i s  o p e r a t i v e ,  i f  t h e  r i g h r - h a n d  s i d e  o f
t h e  a s s o c i a t e d  r o c k e r  s w i t c h ,  i . e .  t h e  s i d e  a w a y  f r o m  t h e  o t h e r
c o m p o n e n t s  a n d  p o i n t i n g  t o w a r d s  t h e  e d g e  o f  t h e  b o a r d ,  i s  p r e s s e d
down.

r n f o r m a t i o n  t r a n s f e r r e d  t o  t h e  m i c r o p r o c e s s o r :

S i g n a l l i n g  i s  a s  f o l l o w s :

s 1 . 4  -  l , l i d e b a n d  D e m o d u r a t o r  ( B r e i r b a n d d e m o d u l a r o r )  v z  0 5 0  v l  ,
S 1 . 2  -  D l A - A l  D  C o n v e r r e r  G H 0 2 6  f o r  d i g i t i z a t i o n  o f  s i g n a l  l e v e l

a n d  o f f s e t ,
-  IEC -625 -bus

-  V . 2 4 / R S 2 3 2 C  I n r e r f a c e  G H  0 2 4 .

I n t e r f a c e  G H  0 2 3 ,
I  

C a n n o t  b e  f i r r e d  a r  s a m e

J  t i m e t

S 1 . 5  r o  S l

v e r s  i o n  1  0

. 8  ( B B R  A to  BBR D)  a re  w i thou t  f unc t i on  f rom s  o f t w a r e
o n w a r d s .

s 1 . 1
s ] . 3

5 2 . 7  a n d  S Z  . 8

TUNING RATE to

p e r m i t  t h e  p r o g r e s s

b e  n o d i f i e d :

i o n  i n  t h e  v a r i a t i o n o f  t h e

l ' lax.
i n c r e a s e  f a c t o r
(  p e r  s t e p )

( 1 )

s 2 . l

( 2 )

s 2 . 8

l l
t l

1 0 7  k H z  I  I  o

* )  f a c t o r y  s e E t i n g

o  i  r i g h t - h a n d  s i d e  o f  r o c k e r  s w i t c h  p u s h e d

* )  4  k H z
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5 2 . 5  m a r k e d  V Z  0 5 1  A 1  s i g n a l s  w h e t h e r  t h e  i n s t r u m e n r  i s  e q u i p p e d
w i t h  L h e  I F  s e c t i o n  o f  t h e  s a m e  n u m b e r .  T h e  I F  S e c r i o n  V Z  0 5 1  A l
h a s  a  l o w e r  m o d u l a t i o n  d i s t o r t i o n  f a c t o r  a n d  a  c o n t r o l  c i r c u i t
w i t h  a  s h o r t e r  r e s p o n s e  t i r n e  t h a n  t h e  r F  s e c t i o n  v z  0 5 0  A 1  .  T h e
s igna ls  fo r  t he  se r ia l  ou tpu t  o f  t he  an tenna  number  a re  taken  to
E h e  a n c e n n a  c o n t r o l  o u t p u t  B U 3  4 8  ( c o n t a c t s  1 3  E o  j 6 )  b y  m e a n s  o f
s 2 . 4  A N T . N R . S E R T E L L .  T h i s  s e r i a r  d a t a  m e s s a g e  i s  r h e n  o u r p u r  b y
t h e  S e r i a l / P a r a l l e l  C o n v e r t e r  G H  0 3 4  i n  r h e  f o r m  o f  2  B C D  d i g i r s .
s 2 . 1  t o  s 2 . 3  a r e  s e c ,  i n  t h e  f a c t o r y  t o  t h e  r e s p e c t i v e  c y p e  o f
r e c e i v e r  h a s  b e e n  g i v e n  a  s p e c i a l  f u n c t i o n  a n d  i s  s e t  i n  t h e
f a c t o r y ;  i c s  p o s i t i o n  m u s t  n o t  b e  c h a n g e d .

@
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2 . 2 . 9 F u n c t i o n s  C h e c k

T h e  r e c e i v e r  f u n c t i o n s  a r e  c h e c k e d  b y  t h e  b u i l t - i n  t e s t  f a c i l i t y

w h e n  t h e  T E S T  b u t t o n  2 1  i s  p r e s s e d .

D u r i n g  t h e  t e s t  o f  a  f u l l y  f u n c t i o n i n g  r e c e i v e r ,  a l l  L E D  i n d i c a -

t o r s  o n  t h e  f r o n t  p a n e l  I i g h c  u p  a n d  a n  a u r a l  s  i g n a l  i s  g e n e r a t e d ,

t h e  p o i n t e r  o f  t h e  S I G N A L  m e t e r  7  l i e s  i n  E h e  g r e e n  s e c t l o n  o f  t h e

s c a l e ,  t h e  t u n i n g  e r r o r  i n d i c a t o r  8  i s  i n  m i d p o s i t i o n ,  a n d  t h e

t e s t  s i g n a l  i s  v i s i b l e  i n  t h e  c e n t r e  o f  t h e  p a n o r a m i c  d i s p l a y  6 .

W h e n  t h e  T E S T  b u t t o n  2 1  i s  r e l e a s e d ,  a n y  e r r o r  m e s s a g e  g e n e r a c e d

w i I I  a p p e a r  i n  t h e  a u x i l i a r y  d i s p l a y  f i e l d  1 7 .  T h e  m e s s a g e  c o n -

s i s t s  o f  l e t t e r s  a n d  d i g i t s ,  e . 8 .  C . F . 2 0 1 .  T h e  f a u l t y  m o d u l e  c a n

b e  i d e n E i f i e d ,  b y  t h e  u s e  o f  t h e  e r r o r  I i s t i n g  o f  T a b l e  2 - 7 .  I f

n o  f a u l t  i s  d e t e c t e d ,  G 0  i s  d i s p l a y e d  a s  a c c o r d i n g  t o  s e c t i o n s

2 . 2 . 5  a n d  2 . 2 . 6 .  A  b r i e f  t o n e  i s  h e a r d  w i t h  s o f t w a r e  v e r s i o n s

>  l 0  o n  r e l e a s i n g  t h e  b u t t o n  ? 1 .

2 . 2 . 8 . 1 Sq ue Ich

Swi t ch  the  sque lch  on  and  o f f  us ing  key  4 ' l  .  I n  t he  case  o f

c a r r i e r  s q u e l c h  o p e r a t i o n  t h e  t h r e s h o l d  c a n  b e  s e t  m a n u a l l y  w i t h

3 9 .

When  the  SQUELCH bu t ton  41  i s  p ressed  and  the  sque lch  con t ro l

k n o b  3 9  i s  s e t  f u l l y  c o u n t e r c l o c k w i s e ,  t h e  s i g n a l - t o - n o i s e

s q u e l c h  i s  o p e r a t i v e  a n d  t h e  S / N  L E D  3 7  L i g h t s .  I f  t h e  c o n t r o l

k n o b  i s  n o t  i n  t h e  f u l l y  c c w  p o s i t i o n ,  t h e  c a r r i e r  s q u e l c h  i s

o p e r a t i v e  a n d  t h e  s q u e l c h  t h r e s h o l d  s e t  w i t h  3 9  i s  i n d i c a t e d  o n

t h e  s  i g n a l  m e t e r  7  p r o v i d e d  t h e  i n p u t  s  i g n a l  l e v e l  I i e s  b e l o w  c h e

t h r e s h o l d  ( o t h e r w i s e  t h e  s i g n a l  m e t e r  i n d i c a t e s  t h e  s i g n a l  l e v e l ) .

I f  t h e  r e c e i v e r  i s  s e t  a c c o r d i n g  t o  a  s t a E , u s  s p e c i f i c a C i o n  s t o r e d

i n  m e m o r y ,  t h e  t y p e  o f  s q u e l c h  a n d  t h r e s h o l d  a r e  a l s o  s e t  p r o v i d e d

they  have  been  s  Cored  and  key  41  i s  p ress  ed  .  Lamp SQU EXT.  /  I "1E I * ' 1 .

3 8  I i g h t s  a n d  a t  t h e  s a m e  t i m e  m a n u a l  c o n t r o l  3 9  i s  d i s a b l e d .  l t

i s  s w i t c h e d  o n  a g a i n  b y  s i r n p l y  m a n i p u l a t i n g  c o n t r o l  3 9 .  T h e

s w i t c h - o n  i s  i n d i c a t e d  b y  L E D  3 8  b e i n g  t u r n e d  o f f .

O} , I  ESM 5OO A-F R  4 5 8 9 3  -  2 6
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2 . 3  O p e r a t i o n

(see  F igs  2 -1  and  2 -2  and  Append ix  I  )

2 .3  .1  En te r i ng  the  
'F requency

R e c e p r i o n  r a n g e s  :  I 0  r o  9 9 9  . 9 9 9  t I H z  ( a r  E S M  5 0 0  A )
1  0  to  499 .999  MHz  (a t  ESM 500  B)

5 0 0  r o  9 g g  . g 9 g  t { H z  ( a r  E S M  5 0 0  C )

co r respond ing  to  the  s igna l  f requency ,  t he  rece i ve r  f requency ,  i n
MHz ,  i s  en te red  on  the  keyboard  I  8 .  The  dec imar  po in t  mus t  be
en te red  on l y  i f  nonze ro  va lues  fo l l ow  i t .  The  en te red  f requency
i s  d i s p l a y e d  i n  t h e  a u x i l i a r y  r e a d o u t  I  7 .  A  c o r r e c t i o n  o f  t h e
en te red  va lue  i s  poss ib le  by  use  o f  t he  cE  key  ( l g l .  when  rh i s
key  i s  P ressed ,  t he  en te red  va lue  i s  e rased  and  ano the r  va lue  can
b e  e n t e r e d .  B u t t o n  l 5  i s  p r e s s e d  t o  t r a n s f e r  t h e  e n t e r e d  v a l u e  t o
the  ma in  readou t .  r f  t he  en te red  va rue  fa l l s  ou ts ide  the  pe r -
n i t t ed  f requency  range ,  t he  rece i ve r  does  no t  accep t  i t ,  and  an
e r r o r  c o d e  ( s e e  T a b l e  2 - 7 )  p l u s  a n  a u r a l  s i g n a l  a r e  g e n e r a t e d .  T h e
prev ious l y  en te red  f requency  i s  re ta ined .  The  f requency  can  be
a l te red  w i th  the  tun ing  knob  29 .  The  s i ze  o f  t he  s teps  by  wh ich
the  f requency  i s  a l t e red  depends  on  how fas t  t he  knob  i s  t u rned .
r n  S S B  d e m o d u l a t i o n ,  t h e  s t e p s i z e  i s  s e t  t o  

. l 0 0  
H z ,  a n d  t h i s  c a n

b e  r e d u c e d  t o  1 0  H z / s r e p  b y  p r e s s i n g  r h e  D r s p L A y  k H z  b u t t o n  l .

2 . 3 . 2  S t o r a b l e  R e c e i v e r  S t a t u s  ( M l  t o  9 9 )

The  rece i ve r  s ta tus  i s  spec i f i ed  by  the  rece i ve r  f requency ,  demo-
du la t i on  t ype ,  rF  bandw id th ,  t ype  o f  sque rch ,  sque lch  th resho rd
and  an tenna  number .  Type  o f  ga in  con t ro l  and  AF  f i l t e r  a re  re le -
van t  on l y  f o r  A0  to  A9 .

2 . 3 . 3  W r i t i n g  i n t o  M e n o r y

A  memory  l oca t i on  i s  se lec ted  by  means  o f  ro ta ry  knob  28 .  The

memory  add ress  I  t o  99  appears  i n  a rea  I  4 .  The  f requency  i s

e n t e r e d  v i a  t h e  k e y b o a r d  a s  e x p l a i n e d  i n  2 . 3 . . l  a n d  w r i t t e n  i n t o

memory  by  p ress ing  bu t ton  
. l 6 .  

A11  p rev ious l y  s to red  i n fo rma t ion

in  the  se lec ted  l oca t i on  i s  e rased  and  on l y  the  f requency  i s

s t o r e d .  T h e  s t o r a g e  o f  t h e  c o m p l e t e  r e c e i v e r  s t a t u s  i s  e f f e c t e d

by  p ress ing  buE ton  
. | 3 .  

Sque lch  t ype  and  th resho ld  a re  on l y  s to red

i f  t he  SQUELCH bu t ton  4 l  i s  dep ressed .
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2 . 3 . 4  C l e a r i n g  c h e  M e m o r v

T h e  n e m o r y  r o c a t i o n  t o  b e  c o m p l e t e l y  c r e a r e d  i s  c a r r e d  w i t h  2 g .
K e y  C E  o f  1 8  a n d  t h e n  k e y  1 6  a r e  p r e s s e d .  A I I  i n f o r m a t i o n  o f  r h e
d i s p l a y e d  m e m o r y  l o c a E i o n  -  w i t h  t h e  e x c e p t i o n  o f  f r e q u e n c v  -  i s
e r a s e d  i f  k e y  1 6  ( w i r h o u t  C E  o f  l 8 )  i s  p r e s s e d .
A l r  i n f o r m a t i o n  i n  m e m o r y  l o c a t i o n s  i  t o  g g  a n d  A 0  t o  A 9  i s
e r a s e d  w h e n  m e m o r y  l o c a t i o n  0 0  i s  s e t  w i t h  2 g  ( a n d  A L L  a p p e a r s  i n
f i e l d  1 7 )  a n d  t h e  c E  k e y  ( 1 8 )  a n d  r h e n  b u r r o n  l 6  a r e  p r e s s e d .

2 . 3 . 5  I ' l e m o r y  S c a n

2 . 3 .  5 .  1 S e r t  i n the l. ' lemor L o c a t i o n s  t o  b e  S c a n n e d

T h e  d e s i r e d  m e m o r y  l o c a t i o n s  ( 1 4 )  a r e  s e l e c t e d  w i t h  k n o b  2 8 .  T h e
d e c i m a l - p o i n t  k e y  o n  k e y p a d  ( 1 8 )  i s  p r e s s e d  t w o  t i m e s  t o  s e t  t h e
r o c a t i o n s  f o r  a u t o m a t i c  i n t e r r o g a t i o n .  T h e  d e c i m a l  p o i n c s  a p p e a r
a s  n a r k i n g s  i n  t h e  l o c a t i o n  d i s p r a y  a r e a  1 4 .  r f  a l l  m e m o r y  l o c a -
t i o n s  a r e  t o  b e  s c a n n e d ,  k n o b  2 g  i s  s o  p o s i t i o n e d  t h a t  c h e  d i g i t s
0 0  a p p e a r  i n  a r e a  1 4  a n d  t h e  w o r d  A L L  i n  t h e  a u x i r i a r y  d i s p r a y
1 7 .  w i t h  t h i s  s e t r i n g ,  t h e  d e c i m a l - p o i n r  k e y  i s  p r e s s e d  t w i c e  t o
s e t  a l l  9 9  m e m o r y  l o c a t i o n s  f o r  a u t o m a t i c  s c a n .

2 . 3 . 5 . 2  C a n c e l l i n g  a  S c a n  S e r t i n g

W i t h  k n o b  2 8  s e l e c r  t h e  s e r
p o i n t  k e y  (  1 8 )  a n d  r h e n  r h e

t o  r e s e t  t h e  l o c a t i o n .  A l l

r i o n i n g  k n o b  2 8  t o  0 0  ( e l l )

k e y s .

n e m o r y  I o c a t i o n .  P r e s s  t h e  d e c i m a l

0  k e y  ( 1 8 )  i n  t h i s  p a r t i c u l a r  s e q u e n c e
l o c a t i o n s  c a n  b e  r e s e t  a t  o n c e  b y  p o s i -

a n d  p r e s s i n g  t h e  d e c i m a l - p o i n t  a n d  0

T h e  s e t  m e m o r y  l o c a t i o n s  a r e  s c a n n e d  w h e n  t h e  R U N / S T O P  b u t t o n  2 5
i s  p r e s s e d  a n d  " r u n "  i s  d i s p l a y e d .

S c a n  w i t h o u t  s q u e l c h  ( k e y  4 1  n o t  p r e s s e d )

T h e  r e c e i v e r  s t o p s  a t  e a c h  s e t  m e m o r y  l o c a t i o n  a n d  s t a y s  t h e r e
f o r  t h e  s e t  d w e l l  t i m e .

S c a n  w i t h  s q u e l c h  ( k e y  4 l  p r e s s e d )

I f  s q u e l c h  a n d  t h r e s h o l d  h a v e  b e e n  s t o r e d  E h e y  a r e  t r a n s f e r r e d  t o
t h e  r e c e i v e r  s t a t u s  w h e n  t h e  m e m o r y  l o c a t i o n  i s  s c a n n e d .
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r f  s q u e l c h  E y p e  a n d  t h r e s h o l d  h a v e  n o t  b e e n  s E o r e d ,  t h e  l a s E

s q u e l c h  a n d  t h r e s h o l d  i n  t h e  r e c e i v e r  s t a t u s  a r e  r n a i n t a i n e d .

r f  i n  t h i s  " m e m o r y - s c a n  o p e r a t i o n " ,  t h e  s i g n a l  s t r e n g t h  f o r  t h e
s e t  f r e q u e n c y  i s  g r e a t e r  E h a n  t h e  s e t  s q u e l c h  t h r e s h o r d ,  t h e
m e m o r y  s c a n  i s  h a r t e d  f o r  t h e  r e n g r h  o f  t i m e  s e E  b y  t h e  D W E L L
T I M E  s w i t c h  2 6 .  B y  p r e s s i n g  t h e  R U N / S T O P  b u t r o n ,  r h e  s c a n  c a n  b e
h a l t e d  i n d e f i n i t e l y  o r  c o n t i n u e d .

T h e  m e m o r y  s c a n  m a y  b e  c a r r i e d  o u E  w i t h  t h e  d e w e l r  t i m e  0 ,  i f ,
f o r  i n s t a n c e ,  o n l y  t h e  s i g n a l s  f o u n d  v i a  t h e  d a t a  o u t p u t  o f  t h e
u n i t  a r e  t o  b e  r e c o r d e d .

F i r s t  p r e s s  k e y  P R E  a n d  r h e n  D W .  0  o n  k e y b o a r d  i g .  s T O p  0  b r i n k s
i n  t h e  a u x i l i a r y  d i s p l a y  1 7 .  w h e n  r h e  R U N  k e y  ( 2 5 )  i s  p r e s s e d
n o w ,  " r u n  o "  a p p e a r s  i n  d i s p L a y  1 7  m e a n l n g  t h a t  t h e  d w e l l  t i m e
f o r  t h e  s c a n  i s  0 .  S T O P  0  m a y  b e  c l e a r e d  b y  p r e s s i n g  t h e  c E  k e y .

I n  a d d i t i o n  t o  t h e  r e c e i v e r  f r e q u e n c y ,  t h e  r e m a i n i n g  s c a r u s  p a r a -
m e t e r s  a r e  a t  t h e  s a m e  t i m e  s c a n n e d  i n  m e m o r y  s c a n  o p e r a t i o n .

T h e  r F  s e c t i o n  o f  t h e  E S I ' , I  5 0 0  s e t t l e s  t o  t h e  c o r r e c t  v a r u e  f o r
s  i g n a r s  a b o u t  ' 1 0  

d B  (  v )  f  a s t e r  t h a n  f  o r  s  i g n a l s  o f  r o w e r
l e v e l s .  I ' l e m o r y  a n d  f  r e q u e n c y  s c a n n i n g  t h e r e f  o r e  o p e r a t e  f  a s t e r
w i t h  s w i t c h e d - o n  s q u e l c h  a n d  c o r r e s p o n d i n g l y  h i g h  v a r u e  o f
t h r e s h o r d .  T h e  c r i t e r i o n  i s  t h a t  t h e  " s q u e l c h  t o o  h i g h ' ,  o f  t h e
m e s s a g e  " L x . . . "  i s  a p p r i e d  t o  t h e  d a t a  o u t p u t  o f  t h e  E S b , l  5 0 0
(  i n t e r f a c e  4 5 ,  c H  0 2 3  o r  G H  O Z 4 )  ( T a b t e  ' Z - 5 )  

.

2 .  3 . 6  F r e q u e n c y  S c a n n  i n g ,

The  ESI " I  500  i s  sw i t ched  to  the  f  requency  scann ing  mode  by  suc -
c e s s i v e r y  p r e s s i n g  r h e  k e y s  P R E  a n d  F R Q  s c  o n  k e y b o a r d  1 g .  B y
p r e s s i n g  t h e  k e y s  i n  t h e  s e q u e n c e  P R E  a n d  M E I ' {  o r  t h e  c E  k e y ,  o n
1 8  t h e  r e c e i v e r  i s  s e t  t o  n o r m a l  o p e r a c i n g  m o d e  a g a i n .  A f t e r
p r e s s  i n g  t h e  P R E  k e y  o n  

' l  
8  ,  t h e  i n d  i c a t  i o n  p r E  o n  t h e  a u x i l i a r y

d i s p L a y  1 7  i s  b l i n k i n g  u n r i l  r h e  k e y  F R Q  S C  i s  p r e s s e d .

2 . 3 . 6 .  I  S e t t  i n g  o f  S c a r t  F r e q u e n c v .  S c o p  F r e q u e n c v

a n d  S t e p  S i z e

A f t e r  p r e s s  i n g  t h e  k e y s  P R E  a n d  F R Q  s c  o n  k e y b o a r d  |  8 ,  F r  a n d
s r o P  a r e  i n d i c a t e d  o n  t h e  a u x i l i a r y  d i s p r a y s  ' 1 4  

a n d  
, | 7 ,  

r e s p e c -

t i v e r y .  c l o c k w i s e  t u r n i n g  o f  s w i t c h  2 8  b y  o n e  p o s i r i o n  o r  r h r e e
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p o s i t i o n s  t o  t h e  r e f t ,  c a u s e s  i n d i c a c i o n  o f  F l  o n  d i s p l a y  l 4  a n d

6 - d i g i t  r e a d o u t  o f  a  p r e v i o u s l y  e n t e r e d  s t a r t  f r e q u e n c y  o n

d i s p l a y  1 7 .  A  n e w  s t a r E  f r e q u e n c y  c a n  b e  s e l e c t e d  v i a  t h e

k e y b o a r d  1 8 .  T h e  i n p u t  i s  n a d e  i n  M I l z ,  t h e  d e c i m a r  p o i n t  n e e d

o n l y  b e  s e t  i f  d i g i t s  a f t e r  l h e  d e c i m a l  p o i n t  a r e  t o  b e  e n t e r e d .

U n t i l  c e r m i n a t i o n  o f  t h e  i n p u t  t h e  i n d i c a t i o n  F 1  i s  b l i n k i n g  a n d

the  d i sp lay  o f  KEYBOARD l i gh ts .  The  i npu t  i s  t e rm ina ted  by  means
o f  k e y  1 6 .  A f t e r  p r e s s i n g  t h e  k e y  1 6 ,  F r  a n d  s r o P  a r e  i n d i c a t e d
on  the  d i sp lays  14  and  

' l  
7  ,  r espec r  i ve l y  and  the  d i sp lay  KEyBOARD

i s  t u r n e d  o f f .

T u r n i n g  s w i t c h  2 8  a n o t h e r  t w o  p o s i t i o n s  c l o c k w i s e  o r  a n t i c l o c k -
w i s e  c a u s e s  i n d i c a t i o n  o f  F Z  o n  d i s p l a y  1 4  a n d  6 - d i g i r  r e a d o u r  o f
a  p r e v i o u s l y  e n t e r e d  s t o p  f r e q u e n c v  i n  1 7 .  A  n e w  s t o p  f r e q u e n c y

c a n  b e  e n t e r e d  a n d  t e r m i n a t e d  i n  t h e  s a m e  w a y  a s  t h e  s t a r t  f r e -
q u e n c y  v i a  t h e  k e y b o a r d  1 8 .  T h e  i n p u t  i s  a g a i n  t e r m i n a t e d  b y
p r e s s i n g  1 6  w i t h  F r  a n d  s r O P  b e i n g  i n d i c a t e d  o n  d i s p r a y s  1 4  a n d
1 7  ,  r e s p e c t i v e l y .  T h e  d i s p l a y  K E Y B O A R D  i s  a l s o  t u r n e d  o f f .

T u r n i n g  t h e  s w i t c h  2 8  a g a i n  e i t h e r  b y  o n e  p o s i c i o n  c o u n t e r c l o c k -
w l s e  o r  b y  t h r e e  p o s i t i o n s  c l o c k w i s e  c a u s e s  i n d i c a t i o n  o f  F 3  o n
d i s p l a y  l 4  a n d  o f  a  p r e v i o u s l y  e n t e r e d  s t e p  s i z e  i n  k i j - z  o n

d i s p L a y  1 7 .  A  n e w  e n t r y  i s  i n  t h i s  c a s e ,  t o o ,  m a d e  w i t h  k e y b o a r d

1 8  a n d  t e r m i n a t e d  w i c h  1 6  r e s u l t i n g  i n  t h e  s a m e  d i s p l a y  a s  b e f o r e .

T h e  i n p u t  r a n g e  i s  f r o m  1  k H z  t o  1 0  M H z ,  t h e  r e s o l u t i o n  i s  1 0  o r

1 0 0  H z ,  a n d  t h e  d e c i m a l  p o i n t  n e e d  o n l y  b e  s e t  i f  f o r  s p e c i a l

c h a n n e l  s p a c i n g s  a  s t e p  s i z e  o f  e . g .  1 2 . 5  k H z  i s  r e q u i r e d .  S i n c e

c h e  s y n t h e s i z e r  o f  t h e  E S I ' I  5 0 0  i s  t u n e d  i n  k H z  s c e p s ,  t h e  m i c r o -

p r o c e s s o r  a u t o m a t i c a l l y  r o u n d s  o f f  t . h e  a c c u r a t e  s t e p  f r e q u e n c y  t o

t h e  n e a r e s t  k H z  d  i g i t .  T h e  m a x i m u m  p o s s  i b l e  m i s t u n i n g  i s  0 . 5  k H z .

A  f a u l t y  s u m m i n g  u p  i s  n o t  p o s s i b l e .

T u r n i n g  t h e  s w i t c h  2 8  c l o c k w i s e  c a u s e s  i n d i c a t i o n  o f  t h e  f r e q u e n c y

s e q u e n c e  F E ,  F 1  a n d  F 2 ,  t u r n i n g  i t  c o u n t e r c l o c k w i s e  c a u s e s  i n d i -

c a t i o n  F r ,  F 3 ,  F 2 .  C o n c i n u i n g  t o  t u r n  s w i c c h  2 8  i n  e i t h e r  o f  t h e

t w o  d i r e c t i o n s  c a u s e s  i n d i c a t i o n  o f  t h e  f r e q u e n c y  s e q u e n c e  a s

s p e c i f i e d  b e f o r e .

W i c h  t h e  a i d  o f  k e y  1 3  i c  i s  a l s o  p o s s i b l e  t o  s e l e c t  t h e  r e c e i v e

f r e q u e n c i e s  f r o m  t h e  m a i n  d i s p l a y  1 1  a s  s t a r t  a n d  s t o p  f r e q u e n c i e s

F l  a n d  F 2 .
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Key  CE on  keyboard  18  on l y  cance ls  the  keyboard  en t r y ,  no t  however
t h e  s t o r e d  s c a n n i n g  f r e q u e n c y .  A  s t o r e d  s c a n n i n g  f r e q u e n c y  c a n

o n l y  b e  c a n c e l l e d  b y  e n t e r i n g  a  n e w  s c a n n i n g  f r e q u e n c y  w i t h  c h e
a i d  o f  k e y s  1 3  o r  1 6 ;

2 . 3 . 6 . 2  C o n t r o l  o f  A u t o n a t i c  S c a n n i n g  O p e r a t i o n

T h e  a u t o m a t i c  s c a n n i n g  o p e r a t i o n  c a n  o n l y  b e  s t a r t e d  i f  F r  S T O P
i s  i n d i c a t e d  o n  t h e  a u x i l i a r y  d i s p r a y s  l 4  a n d  1 7 .  T h i s  s t o p  m o d e
i s  o b t a i n e d  e i t h e r  a f t e r  i n p u t  o f  o n e  o f  t h e  t h r e e  f r e q u e n c i e s
o r  b y  t u r n i n g  s w i t c h  2 8  t o  t h e  f o u r c h  p o s i t i o n  a f t e r  F 3  o r  b y
p r e s s i n g  t h e  k e y s  P R E  a n d  F R Q  s c  o r  b y  p r e s s i n g  r h e  s r o p  k e y
d u r i n g  s c a n n i n g  o p e r a t i o n .

T h e  s c a n n i n g  m o d e  i s  t r i g g e r e d  f r o m  t h e  s t o p  m o d e  b y  m e a n s  o f  t h e
keys  RUN+ o r  RUN- .  F r  run  o r  F r  run -  appears  on  the  aux i l i a r y
d i s p r a y s  1 4  a n d  1 7 .  T h e  k e y s  R U N +  a n d  R U N -  t r i g g e r  t h e  s c a n n i n g
o p e r a t i o n  w i t h  r i s i n g  o r  f a l l i n g  f r e q u e n c y .  r t  i s  t h u s  p o s s i b l e
t o  s c a n  t r a n s m i t t e r  s i g n a l s  u h a t  a r e  a b o v e  o r  b e l o w  c h e  c u r r e n E
t u n i n g  f r e q u e n c y  a t  a  k e y s t r o k e .

w i t h  a  s t e p  s i z e  o f  1 0 0  k H z  a n d  t h e  s q u e l c h  s w i t c h e d  o D ,  t h e
r e c e i v e r  t u n i n g  p r o c e d e s  i n  1 0 0 - k H z  s t e p s  w i t h  a  b a n d w i d c h  o f
1 0 0  k H z .  I f  t h e  s i g n a l  e x c e e d s  t h e  s q u e l c h  t h r e s h o l d ,  E h e  t u n i n g
r e t u r n s  t o  t h e  s t a r t  o f  t h e  l a s t  1 0 0 - k H z  s t e p  a n d  c o n t i n u e s  w i t h -
o u t  i n t e r r u p t i o n  w i c h  t h e  s e l e c c e d  s t e p  s i z e  a n d  b a n d w i d t h .

r f  a g a i n  a  s i g n a l  e x c e e d s  t h e  s q u e l c h  t h r e s h o l d ,  t h e  t u n i n g  s t o p s
f o r  t h e  d u r a t i o n  o f  t h e  d w e l l  c i m e .  T h e  d w e l l  t i m e  i s  s e l e c t e d  b y
m e a n s  o f  s w i t d n  2 6 ,  t h e  s q u e l c h  f u n c t i o n  i s  s w i t c h e d  o n  w i t h  k e y
4 1  a n d  t h e  s q u e l c h  r e s p o n s e  t h r e s h o l d  i s  s e t  w i c h  p o t e n t i o m e t e r

3 9 .  r f  t h e  s q u e r c h  i s  s w i r c h e d  o f f  o r  t h e  t h r e s h o r d  r o w ,  t h e
s c a n n i n g  i s  e f f e c t e d  w i c h  t h e  s e l e c c e d  s t e p  s i z e  a n d  b a n d w i d t h .

B y  p r e s s i n g  t h e  k e y s  P R E  a n d  D w . 0  o n  k e y b o a r d  1 8  r h e  d w e l l  r i m e
c a n  b e  m a d e  z e r o  i f  f o r  i n s t a n c e  d e t e c c e d  s i g n a r s  a r e  r o  b e
I o g g e d  o n l y  v i a  t h e  d a t a  o u t p u t  o f  t h e  r e c e i v e r .  A f t e r  a c t u a t i n g

t h e  k e y  D w . O ,  t h e  i n d i c a t i o n  F r  s r O P  0  i s  b r i n k i n g  o n  r h e  d i s p r a y

1 7 .  T h e  z e r o  d w e l l  t i m e  i s  c a n c e l l e d  b v  C E .
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Automat ic  Fr Cont ro l AFC

when  the  AFC bu t ton  9  i s  p ressed ,  t he  rece i ve r  t un ing  t racks  a
chang ing  s igna l  f requency .  The  cap tu re  range  o f  t he  AFC co r responds
approx ina te l y  t o  the  se lec ted  IF  bandw id th .  When  the  AFC buEton
is  p ressed ,  t he  LED lamp above  Ehe  bu t ton  l i gh ts .  r f  t he  rece i ve r
is  exact ry  tuned to the carr ier ,  the TUNing ERRoR ind icator  g  is
pos i t i oned  i n  the  cen t re .  AFc  canno t  be  ac t i va ted  i n  MGC o r  sSB
opera t i on .  AFc  i s  d i scon t i nued  when  a  compara to r  senses  a  s igna l
l eve l  be low  1  v ,  s i nce  i n  t he  absence  o f  su f f i c i en t  s igna l
s t reng th ,  w ideband  no i se  cou rd  p roduce  a  fa l se  i nd i ca t i on  o f
de tun ing .

2 . 3 . 8  O p e r a r i n g  M o d e s

The  FM,  AM o r  SSB opera t i ng  node  i s
appropr ia te DEMODULATION burron 30.

s e l e c t e d  b y  p r e s s i n g  t h e

2 . 3 . 8 . 1  F M  O p e r a r i o n

FM opera t ion  is  used fo r  the
s i g n a l s .  I t  i s  s w i t c h e d  i n  b v

f r equency -nodu la ted

F M  b u t t o n  3 0 .

mon i to r i ng  o f

p ress ing  the

2 . 3 . 8 . 2  A M  O p e r a t i o n

AM opera t i on  i s  used  fo r  mon i to r i ng  amp l i t ude -modu la ted  s igna ls .
I t  i s  sw i t ched  i n  by  p ress ing  the  AM bu r ron  30 .

2 . 3 . 8 . 3  S S B  O p e r a r i o n
(see  Append ix  I  )

S S B  o p e r a t i o n  i s  u s e d  f o r  m o n i t o r i n g  s i n g l e - s i d e - b a n d - r n o d u l a t e d
s i g n a l s .  w h e n  s s B  o p e r a t i o n  i s  s e l e c t e d ,  b y  p r e s s i n g  t h e  s s B  b u t -
ton  30 ,  t he  na r rowes t  rF  bandw id th  (8  kHz )  and  the  AF  f i l t e r  a re
au tomat i ca l l y  sw i t ched  i n .  A t  t he  same t ime ,  one  o f  t he  LEDs  on
t h e  s s B - c o n t r o l  p a n e l  1  l i g h t s .  B y  u s e  o f  c h e  t w o  p u s h b u t t o n s  o n
t h e  r i g h t ,  t h e  d e s i r e d  o p e r a t i n g  n o d e ,  A 0 ,  A r ,  L S B ,  u s B  o r  r s B ,
c a n  b e  a c t i v a t e d .

r n  A 0  o p e r a t i o n ,  u n m o d u l a t e d  s i g n a l s  c a n  b e  t u n e d  t o  r e c e i v e r
c e n t r e  f r e q u e n c i e s  ( z e r o - b e a t  o f  E h e  A F  s i g n a l s ) .

A l  ope ra t i on  i s  used  fo r  mon i to r i ng  on -o f f - keyed  ca r r i e rs .
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I n  S S B  o p e r a t i o n  c h e  t u n i n g  s E e p  s i z e  i s  a u t o m a c i c a l l y  s w i t c h e d

t o  1 0 0  H z l s t e p .  r f  t h e  D I S P L A Y  k H z  b u t t o n  
' l  

i s  d e p r e s s e d ,  t h e
s t e P  s i z e  i s  r e d u c e d  t o  1 0  H z ,  a n d  a t  t h e  s a m e  t i m e  t h e  f r e q u e n c y
d i s p l a y  i s  s w i t c h e d  f r o m  M H z  t o  k H z ,  s o  r h a r  t h e  1 0 0 - H z  a n d  1 O - H z
p l a c e s  c a n  b e  r e a d .

2 . 3 . 9  S q u e l c h

S e e  S e c t  i o n  2 . 2 . 8 . 1

2 . 3 . 1 0 A F  F i I t e r

h l h e n  t h e  F T L T E R  b u t t o n  4 2  i s  d e p r e s s e d ,  t h e  f r e q u e n c y  r e s p o n s e  o f
t h e  A F  a m p l i f i e r  i s  r i m i r e d  r o  r h e  r a n g e  3 0 0  r o  3 3 0 0  H z .  T h i s
r e d u c t i o n  o f  t h e  A F  r a n g e  e n h a n c e s  t h e  i n c e l l i g i b i l i t y  o f  m o n i -
t o r e d  s i g n a l s  u n d e r  c o n d i t i o n s  o f  p o o r  r e c e p t i o n  ( r o w  i n p u t
l e v e I ,  s t r o n g  d  i s c u r b a n c e s  )  .

2 . 3 .  I  1  O u t p u t  o f  A n t e n n a  N u m b e r

w i t h  t h e  E S l , l  5 0 0  a n  a n t e n n a  s e l e c t o r  m a y  b e  c o n t r o l l e d  v i a  c h e
b u i l t - i n  d a c a  i n t e r f a c e  o r  E h e  S e r i a l / P a r a l l e I  C o n v e r t e r  G H  0 3 4 .

The  an tenna  number  i s  i nc luded  i n  each  s tandard  ou tpu t  v ia  the
d a t a  i n t e r f a c e .  T h e  a n t e n n a  n u m b e r  i s  o u t p u t  a u t o m a t i c a l l y  e a c h
t i m e  t h e  n u m b e r  i s  c h a n g e d :

1  )  V i a  c h e  s e r i a l / P a r a l l e l  c o n v e r r e r  G H  0 3 4  b y  a p p r o p r i a t e  p o s  i -
t i o n i n g  o f  t h e  c o d i n g  s w i t c h  c o n t a c t  o n  t h e  i n t e r f a c e  i n p u E
b o a r d  5 7 0 . 8 0 7 0  ( s e e  s e c r i o n  2 . 2 . 7 ) .

2 )  I n  t h e  f o r m  o f  a n  a n t e n n a  n u m b e r  s t r i n g  o f  f i x e d  l e n g u h  a s  d e -

s c r i b e d  u n d e r  2 . 4 . 5 . 2  a n d  2 . 5 . 4 . 2  f  o l l o w i n g  c o m m a n d s  J 5  a n d  H 5 .

T h e  a n t e n n a  n u m b e r  i s  c h a n g e d  b y  p r e s s i n g  t w i c e  t h e  k e y  A N T  0 O  o f
k e y b o a r d  

' l  
8  a n d  t w o  f  i g u r e  k e y s  w i t h i n  t h e  r a n g e  0 0  r o  9 9 .  T h e

a n t e n n a  n u m b e r  i s  a u t o m a t i c a l l y  s t o r e d  i n  t h e  c u r r e n t  r e c e i v e r

s t a t u s  a n d  b y  p r e s s i n g  k e y  1 3  t w i c e  i t  m a y  b e  t r a n s f e r r e d  t o  a
m e m o r y  l o c a t i o n  t o g e t h e r  w i t h  t h e  c u r r e n t  s E a t u s .

T h e  a n t e n n a  n u m b e r  i s  a l s o  c h a n g e d  v i a  t h e  d a t a  i n c e r f a c e  w h e n  t h e

c o n t e n t  o f  a  m e m o r y  l o c a t i o n  i s  t r a n s f e r r e d  t o  t h e  c u r r e n t  r e c e i v e r

s t a t u s  p r o v i d e d  t h a t  t h e  a n t e n n a  u s e d  i s  d i f f e r e n t  f r o m  t h e  p r e -

v i o u s l y  u s e d  a n t e n n a .  T h e  a n t e n n a  n u m b e r  0 0  i s  n o t  t r a n s f e r r e d

f r o m  t h e  m e m o r y  t o  t h e  c u r r e n t  s t a t u s .  T h u s  a  s e l e c t e d  a n t e n n a  0 0

i s  m a i n t a i n e d  a t  a l l  m e m o r y  l o c a t i o n s  d u r i n g  m e m o r y  s c a n .

@
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P r o v i d e d  t h e  a p p r o p r i a c e  c o d i n g  s w i t c h  c o n c a c t  o n  t h e  I n t e r f a c e
r n p u t  B o a r d  5 7 0 . 8 0 7 0  ( s e e  s e c t i o n  2 . 2 . 7 )  h a s  b e e n  o p e r a t e d ,  a n
e n t e r e d  a n t e n n a  n u m b e r  i s  o n l y  o u t p u t  v i a  c h e  s e r i a l / p a r a r l e l
c o n v e r t e r  G H  0 3 4  a n d  n o E  v i a  t h e  d a t a  i n t e r f a c e .

B y  p r e s s i n g  t h e  A N T  0 0  k e y  t w i c e  t h e  a n t e n n a  n u m b e r  m a y  b e  d i s -
p r a y  1 7  d u r i n g  o p e r a t i o n .  A f t e r  p r e s s i n g  t h e  c E  k " y  t h e  d i s p r a y
i s  b l a n k e d ;  t h e  a n t e n n a  n u m b e r  i s  m a i n t a i n e d .

H e a d p h o n e s  o r  a n  e x E e r n a l  l o u d s p e a k e r  c a n  b e  c o n n e c t e d  t o  s o c k e t
4 4 .  T h  i s  s  o c k e t  r e q u i r e s  t h e  f  o l l o w i n g  p l u g :  p L  5 5  ,  R & s  S t o c k  l , l o .
F T  0 1 9 . Q 4 8 7 -  T h e  b u i l t - i n  l o u d s p e a k e r  i s  d i s c o n n e c t e d  w h e n  t h e
p l u g  i s  i n s e r t e d .

2 . 3 . 1 3 IF  Bandw id th

The IF  bandwidrh  is
b u t t o n s  3 1  ,  3 2 ,  3 3
are  the  3-d ts  va lues

s e l e c t e d  b y  p r e s s i n g  o n e  o f
o r  34 .  The  bandw id ths  marked

the IF BANDWIDTH

on  lhe  bu t tons

2 . 3 . . |  4  I F  P a n o r a m a

T h e  ( o p t i o n a l )  r r  P a n o r a m a  d i s p L a y  6  i s  u s e d  f o r  t h e  o b s e r v a t i o n
o f  c h a n n e l  o c c u p a n c y  a n d  a s  a  t u n i n g  a i d .  T h e  s i g n a r  c e n t r e  f r e -
q u e n c y  i s  s h o w n  o n  c h e  d  i s p l a y  w i c h  a  v e r t  i c a l  s E , r o k e ,  t h e
r e c e i v e r  I F  b a n d w i d t h s  a r e  i n d i c a t e d  b y  h o r i z o n t a l  I i n e s  t r u e  E o
s c a l e .  T h e  l e v e l  d i s p r a y  i s  n o t  a f f e c t e d  b y  r h e  r F  g a i n  c o n r r o r
o f  t h e  r e c e i v e r .

2 . 3  . 1  4 . 1 P a n o r a m i c  D i s I a v  w i t h P a n o r a m i c  A d a p t e r  E Z P
( s e e  S e c t i o n  2 . 3 . ' 2 1  f  o r connec t  i on o f  E Z P . )

c a n  p r o d u c e  a n  I F  p a n o r a m i c

a n  R F  p a n o r a m i c  d i s p l a y  o f  u p
o f  a n y  s e l e c t a b l e  s u b r a n g e  o f

The  ESI ' {  500  roge rhe r  w i rh  rhe  EZp
d i s p l a y  o f  u p  c o  2 - M H z  b a n d w i d t h ,

t o  5 0 0 - M H z  b a n d w i d t h ,  o r  a  d i s p l a y

t h e s e  b a n d s .
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The  d i sp lay  w id th  MAX on  the  EZP co r responds  to  che  f requency
r a n g e  o f  t h e  r e s p e c t i v e  r e c e i v e r  ( n s u  5 0 0  A ,  B  o r  c ) .  T h e  s w i t c h -

o v e r  o c c u r s  a u t o m a t i c a l l y  t h r o u g h  t h e  m a r k e r  f r e q u e n c y  l 1  s e t  o n
t h e  E S l 4  5 0 0  w h e n  t h e  s w i t c h - o v e r  r h r e s h o l d  4 9 9 . 9 9 9 1 5 0 0 . 0 0 0  I , { H z  i s
c r o s s e d .  T h e  s w i t c h - o v e r  o f  t h e  L E D  " r e c e p t i o n  f r e q u e n c y "  

' 1 0  
t o

LED "marke r  f requency "  12  fo l l ows  au tomat i ca l l y  when  one  o f  t he  RF-
a n a l y s i s  d i s p l a y  t y p e s  i s  s e l e c t e d  o n  t h e  E Z p ,  l n  t h i s  o p e r a t i n g
mode  the  AF  channe l  o f  t he  ESb , l  500  i s  b locked  and  the  run ing  s rep
s i z e  ( c o n c r o L  2 9 )  i s  i n c r e a s e d  E o  1 0 0  k J i - z / s r e p .

r n  c a s e  o f  v e r y  h i g h  s i g n a l  l e v e l s ,  E h e  4 o - d B  R F  a t t e n u a t i o n  o f
t h e  E S M  5 0 0  c a n  b e  s w i r c h e d  i n  w i t h  r h e  4 0 - d B  b u r r o n  3 .

r n  R F  a n a l y s i s ,  t h e  o p e r a t i o n  o f  t h e  m e m o r y - l o c a t i o n  k n o b  2 8
r e s u l t s  i n  c h e  s t o r e d  f r e q u e n c y  b e i n g  i m m e d i a t e l y  u s e d  a s  m a r k e r
f r e q u e n c y ;  t r a n s f e r  b y  m e a n s  o f  b u t t o n  1 5  i s  i n  t h i s  c a s e  n o t
r e q u i r e d .

2 . 3 . 1 5  I n p u t  S i g n a l  L e v e l s

The  STGNAL mete r  7  i nd i ca tes  the  l eve l  o f  t he  i npu t  s
r e c e i v e r .  T h e  s c a l e  h a s  a  r a n g e  o f  0  t o  8 0  d B u V .  W i t h
t o n  3  d e p r e s s e d ,  t h e  r a n g e  o f  t h e  i n p u t  s i g n a l  l e v e l

c a n  b e  e x t e n d e d  b y  4 0  d B  b e c a u s e  o f  t h e  a d d i c i o n a l  R F

In  l " lGC and  SSB opera t  i on ,  t he  40 -dB  RF  a t tenua t  i on  i s
w h e n e v e r  t h e  H F  b u t t o n  3  i s  d e p r e s s e d .

I n  a l l  c a s e s  t h e  p r e s e n c e  o f  t h e  4 0 - d B  R F  a t t e n u a t o r

c u i t  i s  i n d i c a t e d  o n  t h e  s i g n a l  m e t e r  7  b y  t h e  + 4 0 - d B
I  i r

r n  A G C  o p e r a t i o n ,  E h e  4 0 - d B  R F  a t t e n u a t i o n  i s  a u t o m a t i c a l r y

s w i t c h e d  i n  a s  s o o n  a s  t h e  i n p u E  s i g n a l  l e v e l  e x c e e d s  7 5  d B u v ,  i f

H F  b u t E o n  3  i s  d e p r e s s e d .

i g n a l  c o  t h e

the  HF  bu t -

i n d  i c a t  i o n

ac t  enuat  i  on .

sw i t  ched  i n

i n  t h e  c i r -

l a m p  b e  i n g

t h  i s  c a s  eI n  A G C  o p e r a t i o n  t h e r e f o r e ,  t h e  i n p u t  s i g n a l  l e v e I  i n

i s  t h e  p o i n t e r  i n d i c a t i o n  o f  t h e  m e t e r  p l u s  4 0  d B .

I n  I ' I G C  o p e r a t i o n  t h e  s i g n a l  m e t e r  d o e s  n o t  i n d i c a t e  t h e  a c t u a l

s i g n a l  l e v e l ,  b u t  s h o w s  i n s t e a d  t h e  s i g n a l  l e v e l  f o r  w h i c h  t h e

s e t  g a i n  i s  o p t i m a l .

@
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2 . 3 . 1 6 E x t e r n a l  C o n t r o l

W i t h  s w i r c h  2 3  s e r

F o r  s u c h  o p e r a t i o n ,

and the  ins t rument

2 . 3 . 1  7  M A N .  / E X T .

t o  E X T . ,  E X T .  L E D  2 2  l i g h t s  u p .

a l l  con t ro ls  on  the  f ron t  pane l  a re  b locked

i s  u n d e r  r e m o t e  c o n t r o l .

s w i t c h  2 3  s e r  r o  M A N . / E X T .

F o r  s u c h  o p e r a t i o n  t h e  r e c e i v e r  c a n  b e  o p e r a t e d  v i a  t h e  I E C  b u s
o r  the  RS 232  C  in te r face .  P rov ided  thac  no  da ta  exchange  takes
p r a c e  w i t h  t h e  c o n t r o l l e r ,  t h e  E S M  5 0 0  c a n  b e  o p e r a t e d  m a n u a l l y .

S e e  a l s o  s e c t  i o n  2 . 4 . 5 . 7  .

2 . 3 . 1 8  W i d e b a n d  D e m o d u l a t o r

T h e  ( o P t i o n a l )  w i d e b a n d  d e m o d u l a t o r  h a s  t w o  s w i c c h a b l e  I F  b a n d -

w i d t h s ,  0 . 3  a n d  2  M H z .  r f  b u t t o n  2 0  i s  d e p r e s s e d ,  t h e  3 0 0 - k H z
bandw id th  i s  sw i t  ched  i n  .

2 . 3 . 1  9  I F  O u r p u r

A n  u n r e g u l a t e d  1 0 . 7 - M H z  r F  o u t p u t  o f  a b o u r  2  M H z  b a n d w i d c h  i s
p r o v i d e d  o n  o u t p u t  5 7  ( B N c  c o n n e c c o r ) .  T h e  v o l c a g e  l e v e r  i s

: 1 0  d B  a b o v e  t h e  r e c e i v e r  i n p u t  l e v e l ,  e x c e p t  w h e n  t h e  4 0 - d B  R F

a c t e n u a t o r  i s  s w i t c h e d  i n ,  i n  w h i c h  c a s e  t h e  v o l t a g e  l i e s  3 0  d B

u n d e r  t h e  i n p u t  s i g n a l  l e v e l .

A  1 0 . 7  - I ' l H z  r e g u l a t e d  v o l c a g e  o f  1 0  r n V  i n t o  5 0  n  i s  p r o v i d e d  o n

t h e  N A R R O W  G C  o u t p u t  5 9  ( B N C  c o n n e c r o r ) .  ( W i r h  o p c i o n  G C  0 5 0 ,  a

2 1  . 4 - l 4 H z  v o l t a g e  i s  p o s s i b l e ;  w i t h  o p c i o n  V Z  0 5 0  V l  a  1 0 . 7 - ! 1 H z

r e g u l a t e d  v o l t a g e  o f  7 0  m V  i n t o  5 0  n  i s  p o s s i b l e )

A n  u n r e g u l a t e d  I F  v o l t a g e  o f  + 3 0  d B  a b o v e  t h e  a n t e n n a  i n p u t  l e v e l

i s  p r o v i d e d  o n  t h e  N A R R O W  o u t p u E  6 5  * )  ( B N C  c o n n e c t o r ) .  A  f a s c

I o g a r i t h m i c - f u n c t i o n  s t a g e  m a y  b e  c o n n e c t e d  t o  t h i s  o u t p u t .

* )  w i t h  m o d e l s  2 2  t o  2 7  o n l y

0l ' ,1 ESl4 500 A-F R 45893  -  36
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2 . 3 . 2 0  A M - v i d e o  a n d  F M - v i d e o  O u r p u r s

A M - v i d e o  a n d  F l ' I - v i d e o  s i g n a r s ,  0 . 5  v p p  i n t o  7 5  n ,  m  =  0 . 5  f o r  A I , l
a n d  a f :  t 5 0 0  a t  f m o d  =  1  k ] H z  f o r  F M  s i g n a r s  a r e  b r o u g h t  o u t  t o
r e a r - p a n e l  t e r m i n a l s  5 6  a n d  5 8 .

A  c o n n e c t o r  i s  p r o v i d e d  f o r  c o n n e c t i n g  t h e  E Z P  ( c o n n e c t i n g  c a b l e
p r o v i d e d  w i t h  E Z P ) .  r n  R F  a n a r y s i s ,  c h e  r e c e i v e r  f r e q u e n c y  m a r -
k e r ,  w h o s e  v a l u e  i s  s h o w n  i n  t h e  m a i n  d i s p l a y  f i e l d  1 . t ,  m u s t  b e
d i s p l a y e d  a n d  i s  s h i f t a b t e  b y  m e a n s  o f  E u n i n g  k n o b  2 9 .  r f  r h i s  i s
n o t  t h e  c a s e ,  t h e  f a u l t  m a y  b e  d u e  t o  a  m i s s i n g  w i r e  b r i d g e  b e c -
w e e n  B U l / 3 6  a n d  B U 2 / 6  i n  t h e  E Z P .  A n y  d i f f e r e n c e s  i n  p o r e n r i a l
t ha t  may  occu r  be tween  the  ou te r  conduc to r  o f  t he  an tenna  cab le
and  the  non - fused  ea r th  conduc to r  o f  t he  po \ ^ /e r  supp ly  may  impa i r
t h e  p a n o r a m i c  d i s p l a y .  T h i s  c a n  b e  o v e r c o m e  b y  c a p a c i t i v e  s e p a r a -
t i on  o f  i nne r  and  ou te r  conduc to rs  o f  t he  an tenna  cab le  and lo r  by

Prov id ing  a  l owres i s tance  connec t i on  be tween  the  two  i ns t runen ts
b y  m e a n s  o f  a  g r o u n d - s r r a p  ( w i r h  s u i t a b l e  f i x i n g  l u g s )  a r r a c h e d
t o  t h e  r e a r - p a n e l  f i x i n g  s c r e w s .

2 . 3 . 2 2  E x t e r n a l  R e f e r e n c e  F r e q u e n c v

c o n n e c t o r  B U 1 3  5 5  p r o v i d e s  f  o r  t h e  i n p u t r  i n g  o f  a  1 0 - I , l H z
r e f e r e n c e  s  i g n a l .

2 . 3 . 2 3  V H F / U H F  A n t e n n a  I n p u r

The  VHF/UHF an tenna  w i th  Z  -  50  o  i s  connec ted  to  connecEor  BU5
6 0  ( Z  :  5 0  n ,  c o a x i a l )  .

2 . 3 . 2 4  A n t e n n a  C o n t r o l  O u c p u r

C o n n e c t o r  B U 3  4 8  i s  p r o v i d e d  f o r  c o n n e c t i n g  t h e  a n t e n n a  s e l e c t o r

s w i t c h  G S  0 5 0 ,  w h i c h  i s  c o n c r o l l e d  b y  t h e  s e t  r e c e i v e r  f r e q u e n c y

a n d  s w i t c h e s  t h e  a p p r o p r i a t e  a n t e n n a  t o  E h e  r e c e i v e r .
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A 600-  AF-conductor  ou tpu t  i s  ava i lab le  a t  connector  BU4 Gr .  A
tape recorder  can be  connected  to  the  same connector  fo r  record-
ing  s igna ls .  The tape recorder  i s  conEro l led  by  the  coR (car r ie r -
opera ted  re lay) ,  wh ich  is  opera ted  by  the  sque lch  th reshord .  The
coR-dropout  de lay  a f te r  the  end o f  a  s igna l  i s  in te rna l ry  ad jus t -
a b l e .

2 . 4  C o n t r o l  o f ESM 500 v ia  IEC Bus
( see  F igs  2 -3  and  2 -4  and  Append ix  f  )

The  VHF/LHF Rece ive r  i s  f i t t ed  w i th  the  rEC-625-Bus  rn re r face
G H  0 2 3  t o  I E C  P u b l i c a t i o n  6 2 5 - l  f o r  t h e  t r a n s f e r  o f  s e t t i n g  a n d
neasured  da ta  us ing  a  by te -se r ia l  bus  sysEern .  The  rEC-bus  connec -
t o r  4 5  i s  l o c a t e d  o n  t h e  r e a r  p a n e l  o f  t h e  r e c e i v e r .  s e e  F i g .  2 - 4
fo r  p in  con f i gu ra t i on .

Fo r  da ta  t rans fe r ,  t he  s tandard  AScr r  cha racEer  se t  ( see  Tab le
2 ' 6 )  i s  u s e d .  F o r  t h e  i n t e r f a c e  s p e c i f i c a t i o n s  ( c o n t r o r  r i n e s ,
handshake  l i nes ,  da ta  r i nes )  and  da ta  t rans fe r  sequence  see  rEc
s tandard .

2 . 4 . 1 S e t t i n Ehe Device Address /telr ONLY/LISTEN ONLy

The  l i s tene r  and  the  ta l ke r  add ress  a re  se t  t oge the r  by  means  o f
t h e  c o d i n g  s w i t c h e s  s l . 4  t o  s l . g  ( 6 z y  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  T a b r e
2 - ' 1 .  T h e  r e c e i v e r  i s  f a c t o r y  s e t  t o  t h e  l i s t e n e r  a d d r e s s  " 2 , ,  a n d
to  the  ta l ke r  add ress  t lR t l .  Th i s  co r responds  to  dev i ce  add ress  l g
( e . g .  f o r  u s e  w i t h  R & S  p r o c e s s  C o n t r o l l e r  p p C ) .

T h e  T a l k  O n l y  m o d e  c a n  b e  s e l e c t e d  b y  m e a n s  o f
S l . 3  ( 6 2 )  w h i c h  p e r m i r s  E h e  E S M  5 0 0  a s  m a s c e r
L i s t e n  O n l y  d e v i c e  v i a  t h e  I E C  b u s .

T h e  r e c e i v e r  i s  s e t  t o  t h e  L i s t e n  O n l y  m o d e
s w i t c h  S 1 . 2  ( 6 2 )  a n d  t h e n  o p e r a t e s  a s  s l a v e

No te :  The  VHF/LHF Rece ive r  ESM 500  nus t  be  sw i t ched  o f f  when
chang ing  the  dev i ce  add ress  o r  sw i t ch ing  the  Ta lk  On Iy  and
L i s t e n  O n l y  n o d e s  o n  o r  o f f .

t he  cod ing  sw i t ch

t o  s e n d  d a t a  E o  a

by  means  o f  cod ing

r e c e i v e r .

@
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2 . 4 . 2  I n t e r f a c e  F u n c t i o n s

TLre  ESI " I  500 imp lements  rhe  fo l low ing  in te r face  func t ions :

SHl Source handshake func! ie4,

c o n p l e t e  c a p a b i l i t y

A H 1  A c c e p t o r  h a n d s h a k e  f u n c t i o n ,

c o m p l e t e  c a p a b i l i t y

T 5  T a l k e r  f u n c t i o n ,  c a p a b i l i t y  t o  a n s w e r  s e r i a r  p o l l ,
unaddress ing  i f  I , I LA ,  Ta Ik  On ty  mode

L 3  L i s t e n e r  f u n c t i o n ,  u n a d d r e s s i n g  i f  I ' , 1 T A ,  L i s t e n  o n l y  m o d e

S R 1  S e r v i c e  r e q u e s t ,

c o m p L e c e  c a p a b i l i t y

R L 1  R e m o t e / l o c a l  s w i t c h o v e r  f u n c t i o n ,

c o m p l e t e  c a p a b i l i t y

P P 1  P a r a l l e l  p o l l  f u n c c i o n ,

remot  e -  con t  ro l l abe  con f  i gu ra t  i on

D C T  D e v i c e  c l e a r  f u n c t i o n ,  t o  c a p a b i l i t y

D T O  D e v i c e  t r i g g e r  f u n c t i o n ,  D o  c a p a b i l i t y

C Q  C o n t r o l  f u n c t i o n ,  D o  c a p a b i l i t y .

2 . 4 . 3  S e t t i n g  I n s t r u c t i o n s

T h e  f o l l o w i n g  d e s c r i b e s  t h e  s e t t i n g  i n s t r u c t i o n s  f o r  t h e  r e m o t e
c o n t r o l  o f  f r o n t  p a n e l  c o n t r o l s ,  t h e  p r o g r a m  d a t a  a n d  f o r m a t  a s
w e l l  a s  f u n c t i o n s  t h a t  c a n n o t  b e  s e ! ,  m a n u a l r y .  T h e  r e c e i v e r
r e s p o n d s  E o  t h e  I E C - b u s  s e t t i n g  i n s t r u c t i o n s  a n d  d a t a  i n  r e m o t e
o p e r a t i o n  e x a c t l y  a s  i t  d o e s  t o  d i r e c t ,  m a n u a l l y  k e y e d  s e t t i n g s
i n  l o c a I  o p e r a t i o n .  T h e r e f o r e ,  t h e  s a m e  s e q u e n c e  o f  s e E t i n g s  t h a c
i s  u s e d  f o r  m a n u a l  o p e r a t i o n  c a n  b e  u s e d  a s  b a s i s  f o r  a  c o n t r o l -
I e r  p r o g r a m  f o r  s e t t i n g  c h e  r e c e i v e r  f u n c c i o n s .

T h e  p r o g r a m m i n g  i n s t r u c E i o n s  c o n s i s t  o f  a n  a l p h a n u m e r i c  h e a d e r

a n d  t h e  n u m e r i c  d a t a .  T h e  h e a d e r  c o n s i s t s  o f  o n e  o r  t w o  a l p h a -

n u m e r i c  c h a r a c t e r s  ( A S c I I  u p p e r - c a s e  l e t t e r s ) ;  t h e  n u m e r i c  d a t a

c o n s i s t s  o f  o n e  o r  s e v e r a l  n u m e r i c  c h a r a c t e r s  ( A  t o  9 ,  d e c i m a l

p o i n t ,  p o l a r i t y  s i g n  a n d  s p a c e s ) .

@
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2 . 4 . 4  D a t a  E n t r v

A I I  t h e  e n L r y  c o m m a n d s  s t a r !  w i t h  a  h e a d e r  w h i c h  c o n s i s t s  o f  o n e
o r  t w o  a r p h a n u m e r i c  c h a r a c t e r s .  T h e  a c t u a r  d a t a  c o n s i s t  o f  a
s t r i n g  o f  A S C I I  d e c i m a l  f i g u r e s  w i t h  a n  o p r i o n a l  d e c i m a l  p o i n r ,
w h i c h  r n a y  b e  p r e c e d e d  b y  a  *  o r  -  s i g n .

Any  nunber  o f  spaces  and  +  s igns  rnay  be  p laced  be tween  Che  header
u n d  t h e  d a t a  s t r i n g ;  t h e  E S l 4  5 0 0  s  i r n p l y  i g n o r e s  E h e m .  T h e
f o l l o w i n g  e x a m p l e s  o f  r e c e i v e r  f r e q u e n c y  p r o g r a n m i n g  i l l u s c r a t e
t h e  p o s s i b l e  i n p u t  f o r m a t s :

F20  20  MHz

F 2 0 - 0 0 0  1 2  2 0  M H z  w i r h  s s B ,  f i n e  r u n i n g  o f  i z }  H z
F 1 4 6 . 3  i  4 6 . 3  M H z

s e t c i n g  a n d  d a t a  c o m m a n d s  a r e  a l r o w e d  t o  b e  e n t e r e d  i n  a n y
s e q u e n c e  o f  o r d e r  w i t h o u t  t h e  u s e  o f  s e p a r a t o r s .  T h e  e x e c u t i o n  o f
t h e  e n t r i e s  i s  i n i t i a t e d  b y  a d d i n g  t h e  a p p r o p r i a t e  t e r m i n a t i n g
c h a r a c t e r  o r  e x c e e d i n g  t h e  r a n g e  o f  t h e  i n p u t  b u f f e r  ( 4 g  A S C r r
c h a r a c t e r s ) .  s w i t c h i n g  o n  t h e  E S l " l  5 0 0  g e n e r a t e s  t h e  c R  d e l i m i t e r
( d e c i m a l  l 3  o r  h e x a d e c i m a l  0 D )  b o t h  f o r  t h e  T a l k e r  a n d  L i s t e n e r
m o d e s .  A  d i f f e r e n t  d e l i m i t e r  ( " . g .  ;  o r  E T X  o r  o t h e r  c h a r a c t e r s )
m a y  b e  s e r e c t e d  b y  c h e  u s e  o f  t h e  x @ x x ,  x l x x ,  X Z x x  o r  y x x  c o m m a n d s
( s e e  t a b l e  2 - 5 ) .

T h e  f o l l o w i n g  a r e  n o t  a v a i l a b r e  a s  d e r i m i t e r :  s p ,  + ,  - r  . ,  n u m -
b e r s ,  u p p e r - c a s e  c h a r a c t e r s  a n d  O

G e n e r a r l y ,  t h e  f o r l o w i n g  a p p l i e s  t o  a r l  s e t t i n g  c o m m a n d s :

A  check  i s  made  whe the r  t he  en te red  commands  have  the  co r rec r
s ) m t a x  a n d  a r e  c o m p a t  i b l e  w i t h  c u r r e n t  r e c e i v e r  s e c t  i n g s  a s  w e l l
a s  w h e E h e r  r e c e i v e d  d a t a  a r e  w i t h i n  E h e  l i m i c  v a l u e s .  A  f a u l t
d e t e c t e d  d u r i n g  t h e  c h e c k  r e s u l t s  i n  t h e  s e t t i n g  c o m m a n d  n o t
b e i n g  e x e c u t e d  a n d  a n  e r r o r  m e s s a g e  d i s p r a y e d  L f  t h e  o u t p u t  h a s
b e e n  p r e p a r e d  w i t h  c o m m a n d s  H 7  a n d  J 7 .  D a t a  e n t r i e s  s e t  t h e
E S M  5 0 0  i m m e d i a t e l y  c o  t h e  r e q u i r e d  s t a r u s .
A l l  d a t a  b y t e s  a v a i r a b l e  o n  t h e  r E C , b u s  a r e  r e c e i v e d  i n  t h e
I i s t e n - o n l y  m o d e .  T h e  E S M  5 0 0  p r o c e s s e s  t h e  d a t a  b y t e s  o n l y  i f  a n
a d d r e s s  >  9  i s  s e r  o n  t h e  r e a r  s w i t c h  s l  ( 6 ' 2 )  o r  i f  t h e  s e r  r E c -
b u s  a d d r e s s  0  t o  9  i s  d e t e c t e d  i n  m e s s a g e  A  b e f o r e  t h e  f i r s t  d a t a
t o  b e  p r o c e s s e d  ( s e e  a l s o  s e c t i o n  2 . 2 . 5 ) .
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2 . 4 . 5  D a r a  O u t p u c

2 . 4 . 5 . 1  I n i t i a t i o n  o f  D a t a  O u t p u t

D e p e n d i n g  o n  w h a t  t r i g g e r s  t h e  d a t a  r e l e a s e ,  d i f f e r e n E  t y p e s  o f
d a t a  a r e  o u t p u t  t o g e t h e r  w i t h  t w o  c o d e d  l e t t e r s .  O r d e r  o f  s e q u e n c e ,
d a t a  o u t P u t  f o r m a t  a n d  u h e  u n i t s  ( a l t h o u g h  n o t  t r a n s f e r r e d )  a r e
a l w a y s  f i x e d .  T h e  o u t p u t  i s  t e r m i n a t e d  w i t h  t h e  p r o g r a m m e d  d e l i -
m i t e r  a n d ,  p r o v i d e d  n o t  i n h i b i t e d  b y  t h e  X l  c o m m a n d ,  t h e  E N D
m e s s a g e .  T h e  o u t P u t  o f  d a E a  t a k e s  p l a c e  a s  a  r e s u l t  o f  o n e  o f  t h e
f a c t o r s  l i s t e d  i n  T a b l e  2 - 3  o n r y  w h e n  t h e  c o r r e s p o n d i n g  H x x  a n d / o r
J x x  h a v e  p r e v i o u s l y  b e e n  r e c e i v e d .  I ^ l i t h  c h e  c o m m a n d  J x x  ( s e e  u n d e r
2 . 4 . 5 . 4 )  a  P P  m a y  b e  i s s u e d ,  w h e r a s  a n  H x x  c o m m a n d  ( s e e  u n d e r
2 . 4 . 5 . 3 )  r e s u l r s  i n  a n  S R Q .

F a c t o r s  c a u s i n g  a  d a t a  o u t p u t  i n  T a r k  o n l y  m o d e  a r e  l i s t e d  i n
T a b l e  2 - 4 .

E a c h  f a c t o r  h a s  a n  a s s i g n e d  s t a t u s  b y t e  g e n e r a t e d  w i t h  a n  s R Q .

The  con t ro l l e r  can  genera te  a  da ta  ou tpu t  by  means  o f  t he  command
O x  ( s e e  T a b l e  2 - 3 ) ,  p r o v i d e d  t h a t  c h e  p r e v i o u s  o r  t h e  c u r r e n E
c o m m a n d  h a s  a  H x  o r  J x  ( e . g .  J 4 0 4 ) .

T h e  m e a n i n g  o f  t h e  c o d e d  l e t t e r s  a n d  d a t a  a r e  e x p l a i n e d  i n  T a b l e
2 - 5 .  T h e  f o l l o w i n g  f q r m a t s  a r e  a v a i l a b l e :

S t a n d a r d  ( f i x e d  l e n g r h )  :
A  1 2  B  1 2  F  1 2 3 . 4 5 6 7 8  r t  w l  R 1  c 1 2 3
D  1  c  1  L 1 2  3 . 4  N  1 2 3  d e l i m i r e r

E x t e n d e d  s t a n d a r d  ( f i x e d  l e n g t h ) :  ( a f c e r  r e c e i p t  o f  J g  a n d  H g )
A 1 2  8 1 2  F 1 2 3  . 4 5 6 7 8  r i  w ' t  R 1  c 1 ' 2 3

D 1  c 1  L | 2 3 . 4  N 1 2 3  F A 1 2 3 . 4 5 6  F B 1 2 3 . 4 5 6  F C 1 2 3 4 5 . 6 7  d e r i m i r e r

M e m o r y  s c a n  ( f i x e d  l e n g t h ) :

P 1 2  F 1 2  3  4 5 6 7 8  L 1 2  3 . 4 N 1 2  3 d e l i m i r e r

A n E e n n a  n u m b e r  ( f i x e d  l e n g t h ) :

A l 2 B l 2 d e l i m i t e r

T v p e  o f  r e c e i v e r  ( f i x e d  l e n g t h ) :

A 1  2  U a b c d e f g h i j  d e l i m i t e r
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r n d i v i d u a l  d a t a  ( v a r i a b l e  l e n g c h  w i t h  a c k n o w l e d g e m e n t ) :

A 1 2 . . .  d e l i m i t e r

l " lemorv scan ( f requency scan of  f  ixed length) :
P 1 2  F 1 2 3  . 4 5 6 7 8  L l 2 3 . 4  N 1 2 3 . 4  d e l i m i r e r

A n t e n n a  n u m b e r  ( f i x e d  l e n g t h ) :

A 1 2  F . 1 2  d e l i m i t e r

C o n p o n e n t / l o o p  t e s t  e r r o r  ( v a r i a b l e  I e n g c h ) :
T  D  1 n  T  O  1 2 3  . . . .  L 1 2 3 . 4  d e r i m i r e r

Bus  i npu t  command  (va r iab le  l eng th ) :

T x l 2  T \ 1 2  . . . .  d e l i m i t e r

E a c h  t i m e  a  b u s  i n p u t  e r r o r  i s  o u t p u t ,  t h e  m e s s a g e  " E r r  3 0 "  i s
d i s p l a y e d  o n  t h e  E S M  5 0 0  ( s e e  r a b l e  Z - 7 ) ,
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2 . 4 . 5 . 3  S E R V T C E  R E Q U E S T  ( S R Q )

The  vHF-uHF Rece ive r  ES l , l  500  i s  an  auEonomous  IEC-bus  dev i ce ,
wh ich  means  tha t  i t  r ece i ves  i ns t ruc t i ons  f rom the  p rocess  con -
t r o l l e r  a n d  p r o c e s s e s  t h e m  i n d e p e n d e n t l y  w i t h o u t  a n y  s u p p o r t .  T h e
i n s t r u c t i o n s  H l  t o  H 8  c a u s e  t h e  d e v i c e  t o  s e n d  a n  a s y n c h r o n o u s
S e r v i c e  R e q u e s t  t o  t h e  p r o c e s s  c o n E r o l l e r  i n  t h e  c a s e  o f  c e r t a i n
e v e n t s  ( t r r e  c o n t r o l l e r  m a y  e x e c u t e  o t h e r  t a s k s  i n  b e t w e e n ) .  B y  a
S e r i a I  P o I I  t r h e  p r o c e s s  c o n t r o l l e r  r e c e i v e s  E h e  d e v i c e  s r a E u s
b y t e  c o n t a i n i n g  t h e  i n f o r m a t i o n  w h i c h  e v e n t  h a s  t r i g g e r e d  t h e  S R Q
i n  t h e  r e c e i v e r  a n d  w h i c h  d a t a  b y t e  i s  c o  b e  e x p e c t e d  ( s e e  s e c -
t i o n  2 . 5 . 2  a n d  2 . 5 . 4 ) .

I n  t h e  c a s e  o f

s t a t u s  b y t e  o f

l o n g  t  i m e .

I n  t h e  E x t e n d e d

s t a t u s  b y t e  m u s

a f t e r  a  S e r i a l

b 8  a n d  b 6  t o  b l  =  c o d i n g

b l  =  r e q u e s c
( r s v  =  1

I a r g e  s y s t e m s ,  h o w e v e r ,  t h e

a l l  i n s t r u m e n t s  a f t e r  e v e r v

s e r v i c e  b i t
)

i n E e r r o g a t i o n  o f  c h e

S R Q  r e q u i r e s  q u i t e  a

T a l k e r  L i s t e n e r

t  b e  i n t e r r o g a t e d

P o l l .

l e l  P o I I  ( P P )

m o d e  ( s w i t c h  p o s i c i o n  T E / L E ) ,  r h e

i n d  i v i d u a l l y  f  o r  e v e r y  c a s s  e t t , e

2 . 4 . 5 . 4 P a r a I

The  ESI " I  500  can  be  con f i gu red  to  answer  a  pa ra l l e l  po r l  r eques t
s e n t  f r o m  t h e  r E C - b u s  c o n t r o l l e r  v i a  t h e  p r i m a r y  c o m m a n d  " p p c "
a n d  t h e  s u b s e q u e n t  s e c o n d a r y  c o m m a n d  " P P E " ,  t h e  l a t t e r  c o n s i s t i n g
o f  "  X  1  1  A  S  P  P  P " .  T h e  t h r e e  l e a s t  s i g n i f i c a n t  b i t s  " p  p  p "

d e f i n e  t h e  d a t a  l i n e ,  o n  w h i c h  t h e  a n s w e r  i s  t o  b e  s e n t .  T h e
s e n s e  b i t  S  t o g e t h e r  w i t h  t h e  c u r r e n t  d e v i c e  s t a t u s  " i s t "
( i n d i v i d u a l  s t a t u s  b i t )  d e t e r m i n e s  w h e t h e r  t h e  a n s w e r  s e n t  i s  a

"  1 f r  ( "  i s t "  :  S )  o r  l t Q t t  ( "  i s t "  +  S )  .

I E C  b u s  ,  
r r  1  r t  (  i .  e .  t r u e )  c o r r e s  p o n d s  t o  a  l o w

E h e  d a t a  I  i n e .

T h e  c o n t r o l l e r  c a r r i e s  o u t  a  P a r a l l e l  P o l l  a t  r e g u l a r  i n t e r v a l s

to  de te rm ine  wh ich  one  o f  a  max imum number  o f  8  dev i ces  needs

s e r v i c i n g .  T h e  p o l l i n g  i t s e l f  r e q u i r e s  l i t t l e  t i m e .

N o r e :  W i r h  t h e

leve l  on
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s i n c e  s e v e r a l  d e v i c e s  m a y  b e  a s s i g n e d  t o  t h e  s a m e  d a t a  l i n e  i n  a
P P E  c o m m a n d ,  t h i s  a l l o w s  t h e  i d e n t i f i c a t i o n  o f  g r o u p s  o f  d e v i c e s

i n  s y s t e m s  n a d e  u p  o f  m o r e  t h a n  8  d e v i c e s .

The  ESM 500  has  rhe  fac i l i r y  t o  comb ine  sERVrcE  REQUEST and
PAMLLEL POLL in  a s  imple way whenever  an outpur  wi rh sRQ and pp

i s  b rough t  abou t  ( " . g .  by  Ehe  command  HZJZ) .  The  con t ro l  p rog ram,
i n  t h i s  c a s e ,  i s  i n t e r r u p t e d  b y  s R Q  w h i c h  t h e n  i n i t i a t e s  t h e  s R Q
r o u E i n e .  T h e  d e v i c e  o r  g r o u p  o f  d e v i c e s  r a i s i n g  a n  S R Q  i s  a t  f i r s t
d e t e r m i n e d  u s i n g  t h e  P P  m o d e .  T h e  s t a t u s  b y t e  o f  t h e  c a r r i n g
d e v i c e  i s  t h e n  d e t e r m i n e d  t h r o u g h  o n e  o r  t w o  s e r i a l  p o l l i n g  a n d
w i l l  c h e n  b e  f u r c h e r  p r o c e s s e d  o r  t r a n s f e r r e d .

2 . 4 .  5 . 6  I ' { A S T E R - S t A V E  M o d e

Th 'e  mas te r  rece i ve r  ESM 500  i s  se r  i n  t he  Ta rk  on ry  mode  w i th
a d d r e s s i n g  s w i t d n  6 2 .  A  m a x i m u m  n u m b e r  o f  1 0  s l a v e  r e c e i v e r s
E S M  5 0 0  i n  L i s t e n - o n l y  m o d e  c a n  b e  s e n t  d a t a  v i a  t h e  I E C  b u s .  T h e
s l a v e  r e c e i v e r s  a r e  a s s i g n e d  s l a v e  a d d r e s s e s  f r o m  0  t o  9  i n  B C D
c o d e  w i t h  t h e  s a m e  c o d i - n g  s w i t c h e s  a s  u s e d  t o  s e t  t h e  I E C  a d d r e s s
i n  t h e  c o n t r o l l e r  m o d e .

T h e  s l a v e  a d d r e s s e s  a r e  s e E  i n  t h e  m a s t e r  r e c e i v e r  w i t h  t h e  m e m o r y
s w i t c h  2 8  s e t  b e t w e e n  A 0  a n d  A 9 .  T h e  s t a n d a r d  d a c a  s e t  i s  t r a n s -
f e r r e d  t o  t h e  s l a v e  r e c e i v e r s  f o r  a  D A T A  O U T  k e y  1 9  a n d  s t o r e d  i n
t h e  s e r e c t e d  l o c a t i o n  i n  t h e  m a s t e r  b e t w e e n  A 0  a n d  A 9 .  s l a v e
r e c e i v e r s  w i t h  d i f f e r e n t  a d d r e s s e s  i g n o r e  t h e  d a t a  u n t i l  t h e
d e l i m i t e r  i s  t r a n s f e r r e d .  S l a v e  r e c e i v e r s  w i t h  a d d r e s s  n u m b e r s
>  9  f u n c t i o n  e x c l u s i v e r y  i n  L i s t e n  o n l y  m o d e  s o  t h a t  b u s  d a t a

w i t h  c o r r e c t  s y n t a x  a r e  p r o c e s s e d  w i t h o u t  t h e  a d d r e s s  b e i n g  t a k e n

i n t o  a c c o u n t .  A 0  t o  4 9  c a n  o n l y  b e  s e t  i f  t h e  t a l k - o n l v  m o d e  i s

s  e l e c t e d .

2 . 4 . 5 .7 REI40 TE / LOCAL l lod e

O n  r e c e i v i n g  a  l i s t e n  a d d r e s s  f r o m  a  c o n t r o l l e r ,  t h e  r e c e i v e r

E S I ' {  5 0 0  s w i t c h e s  o v e r  t o  R E M O T E .  A t  t h e  e n d  o f  t h e  d a t a  t r a n s f e r

the  rece i ve r  s tays  i n  RE | , [OTE i f  t he  con t ro l l e r  has  p rev ious  I y  se t

i t  i n  uhe  LOCAL-LOCKOUT (LLO)  mode .  F ron t  pane l  con t ro l s  rema in

d i s a b l e d ,  a n d  t h e  s e t  s t a t e  i s  i n d i c a t e d  b y  L E D  E X T .  2 2 .  T h e
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9)

:

receiver  locked in  REMOTE by LLo may be changed ro LOCAL by rhe

addressed  command  G0  To  LocAL  (GTL) ,  t he  message  FEN o r  ope ra t i ng

the  rua ins  sw ic  ch  .

W i t h  E X T .  s w i t c h  s e l e c t e d  t h e  E S M  5 0 0  m a y  b e  o p e r a u e d  o n l y  r e m o E e l y

w i E h  a I l  o p e r a t i n g  c o n t r o r s  b e i n g  i n e f f e c E i v e .  T h e  d e v i c e  g o e s
inco  LocAL  on  s rv i t ch ing  ove r  t . o  I ' IAN . /EXT.  p rov ided  EhaE no  daEa

E r a n s f e r  E a k e s  p l a c e  v i a  t h e  d a t a  i n t e r f a c e .

A f t e r  a  r e q u e s t  w i t h  c o m m a n d  0 8  t h e  E S I ' I  5 0 0  i n d i c a t e s  i c s  t y p e ,
e q u i p m e n t ,  o p e r a t i n g  m o d e  a n d  s o f t w a r e  v e r s i o n .  T h e  r e c e i v e r

i d e n c i f i e r s  a r e  s h o w n  i n  T a b l e  2 - 5 .
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2 . 4 . 6 Tab le  fo r  IEC bus

T a b l e  2 - 1  S e t t i n g  t h e  D e v i c e  A d d r e s s  o n  G H  0 2 3

B i n a r y  a d d r e s sASCI I  Charac te r

L i s t e n
adres  s

(SPACE)
I

t t

Talk
adres  s

s 1  * )
2 1

D e c i m a l

e q u i v a l e n t

* * )

A d r e s s  s w i t c h
1 6  8  4

a
1

z
J

4
5
6

8
Y

0
1
2
3
4
5
6
7
8
9
0
I

2
J

4
q

6
1

8
9
a

1
I

1
1
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
3

a a
a a
1 A
1 1
a o
a l
1 Q
1 1
o 0
A 1
1 @
1 1
a a
a 1
1 A
1 1
a a
@ 1
1 0
1 1
a a
a 1
1 Q
1 1
a a
A 1
1 Q
1 1
a @
0 l
1 Q

@
a
a
a

a
a
a
a

@
a
@
a

a
a
a
o

a
0
a
a
a
a
0
0
a
I

1
1
1
1
1
1
I

o
a
o
a
a
a
a
@
1
I

I
'l
I

1
1
1
1

0
a
@
a
a
a
a
a
a
@
a
0
Q
@
a
a

a
A
B

n

E
F
G
H
I
J
K
L
M
N
o
P
a
R
S
T
I I

\ I

w
X
Y
Z
r
L

\

JL

of

&
I

(
)
*
+

j
a
1
2
3
4
5
6
1

8
9

i
<

,  comma

* )  P o s .  6 2  i n  F i g .  2 - 3

* * )  F a c t o r y  s e t

A  l o g i c a l  r ' l ' '  f o r  t h e  b i n a r y  a d d r e s s  i s  s e l e c t e d
b y  s w i t c h i n g  t o  t h e  s i d e  m a r k e d  " 1 " .

@
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T a b I e  2 - 2 Genera l  IEC-bus  Commands

C ommand

G o  t o  L o c a l 1 7

ir ' 'p
1e825

TekE ron ix
4 0 5  1

WBYTE
a  4 9 . 1  :

I c l  7 1 7IECLAD
IECGTL
IECUNL

Local  Lockour  I  IECLLO
I

L0CAL 117 or
LOCAL 7

I  LOCAL LOCKOUT 7
I

P a r a l l e l  P o l l
C  on f  i gu re

P a r a l l e l  P o I l
Unconf  igure
(  un  i ve rs  a l )

P a r a l l e l  P o l I
Uncon f  i gu re
( a d d r e s s e d )

I
I  PPOLL UNCONFT-
IGURE 7
I

PPOLL UNCONFI -
G U R E  7 1 7

IECII.D
IECPPC
IECPPE
IECUNL

1 7

s  1 s 2

PPOLL
7 1 7 ;

CONFIGURE
mask

p o l c  7 1 7 ,
mask

p l u  7

p l u  7 1  7

l p o l  ( 7 )

l l l o  7
I

I wBYTE
l a  1 7 :

POLL A
s ;  1 7

IECPPU

IECI"AD
I EC PPD
IECUNL

1 7

Para I Ie t  po t l  I  tuar ru v% I P P O L L  ( 7 )

S e r i a I  P o I I I  T E C S P L l  7  ,
l s %

I S T A T U S  7 1 7  ;  s
l

I
I  rds
I r r

( 7 1 7 ) l
I

@
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2 . 5 Remote  Conr ro l  o f  ESM 500  v ia  V .24 /RS_232_C In te r face
(see  F igs  .  2 -5  ro  2 -11  and Append ix  1  )

v .24 /RS-232-c  rn re r face  GH 024  (op t i on )  enabres  the  reno te
con t ro l  o f  t he  ESM 500  by  dev i ces  equ ipped  fo r  se r i a l  da ta
t rans fe r .  The  In te r face  GH 024  fu l f i l l s  t he  German  s tandard  D IN
66020  and  the  us  E rA  s tandard  RS-232-c  and  rhus  rhe  i nce r -
na t i ona l  CCITT  recommanda t ion  V  .24 .

Tab1e  2 -3  shows  the  p in  a l l oca t i on  and  func t i on  o f  t he  i nEer face .

r n  s e r i a l  d a t a  t r a n s f e r ,  d a t a s  a r e  t r a n s f e r r e d  o n  a  l i n e  c o n -
s e c u t i v e l y  i n  t i m e ,  i . e .  s e r i a l l y .  T h e  c h a r a c t e r s  E o  b e  t r a n s -
fe r red  a re  sen t  i n  ASCr r  code  by  Ehe  ESM 500 .  The  da ta  b i t
sequence  de te rm ined  by  the  cha rac te r  t o  be  E rans fe r red  i s  p re -
f i xed  by  r  s ta r t  b i t  and  appended  by  *  s top  b i t .  These  two
add i t i ona l  b i t s  ensu re  the  synch ron iza t i on  o f  t ransmi t te r  and
rece ive r .

Da ta  i s  t rans fe r red  v ia  the  v ,24  In te r face  GH 024  i n  asynch ronous
opera t i on .  I n  o rde r  t o  ob ta in  synch ron iza t i on  be tween  da ta  t rans -
rn iEter  and receiver ,  the receiver  is  t r iggered every t ime by the
r i s i ng  edge  o f  t he  s ta rE  b i t  wh ich  i s  sen t  w i th  the  b i c  pa t te rn
o f  each  cha rac te r .

Hardware  handshak ing  i s  used  fo r  t he  da ta  t rans fe r .  Fo r  Ehe  pu r -
Pose  o f  t rans fe r r i ng  the  handshake  s igna ls  be tween  ESM 500  and
ex te rna l  i ns t rumen t ,  t he  l i nes  RTS,  c rs  and  DTR a re  to  be  used
a c c o r d i n g  t o  T a b l e  2 - 3 .

F i g .  2 - 7  s h o w s  t h e  l o g i c  r e v e l s  o f  t h e  v . 2 4  i n t e r f a c e .

2 . 5 .  I  S p e c i f i c a t i o n s

( s e e  F i g .  2 - B )

D a t a  f o r m a t :

S t o p  b i t :
P a r i t y :

B a n d  r a t e :

so f tware
w i th  62  on  rea r

w i th  62  on  rea r

* )  Edge  s lope  i s  abou t  5  7 "  o f p u l s e  w i d t h  a t  
' l  

9 . 2 k  b a u d  r a t e

@
ROt{

8 - b i t  A S C I I
( l  c h a r a c t e r  b i t s  +
1  p a r i t y  b i t'l

e v e n ,  o d d ,  o f f

5 0  t o  I  9 . 2 k * )

f i xed  by  so f tware

f i xed  by
s e l e c t e d
pane l
s e l e c t e d
p a n e l
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l"lod e :
A d d r e s s :

as yn ch ronous
0  t o  1 5 f o r  t r a n s f e r r i n g  d a t a  c o d e

c h a r a c t e r s  i n  s e r i a l
t e l e g r a m s ,  s e l e c t e d  w i t h
62  on  rea r  pane l

2 . 5 . 2  P r e p a r a t i o n  f o r  U s e
( s e e  F i g .  2 - 8 )

S e t  p a r i c y  a n d  b a u d  r a t e  w i t h  s e l e c t o r  s w i c  c h  6 2
pane l  o f  ES I , {  500 .  Se t  add ress  sw i t ch  ADDR.  

' l  
r o  8

p o n d i n g  t o  t h e  r e q u i r e d  A x x  m e s s a g e  i n  l i n e  w i t h
f i r s t  t o  1 5  ( a l l  f o u r  s w i t c h e s  t o  " l " ) .

on the

L n  6 2

2 . 5 . 6  ,

r e a r

c o r r e s  -

bu t  a t

The  se tE ings  o f  baud  ra te  and  pa r i t y  on  the  ESI . , I  500  mus t  ag ree
w i t h  t h e s e  o f  t h e  e x t e r n a l  i n s t r u m e n t .

T h e  s w i t c h  p o s i t i o n s  a r e  r e a d  i n  b y  t h e  E S M  5 0 0  o n l y  i f  r h e
l a t t e r  i s  s w i t c h e d  o n .  r n  o r d e r  t o  r e a d  i n  c h a n g e d  s w i t c h  p o s i -

t i o n s  i t  i s  n e c e s s a r y  t o  o p e r a t e  t h e  p o w e r  s w i t c h  o f  t h e  E S l 4  5 0 0
o f f  and  then  on  aga in .  The  baud  ra te  can  however  be  newry  se t
w i t h  s w i t c h e d - o n  i n s E r u m e n E  b e c a u s e  t h e s e  s w i t c h  p o s i r i o n s  a r e
r e a d  i m m e d i a t e l y  w i t h o u t  h a v i n g  t o  s w i t c h i n g  o f f  a n d  o n  t h e  E S M

5 0 0 .

T h e  E S M  5 0 0  i s  c o n n e c t e d  t o  t h e  e x t e r n a l  i n s t r u m e n t  b y  a  s u i t a b l e

c a b l e  w i t h  c r o s s e d  d a t a  a n d  i n t e r f a c e  I i n e s .  E x a m p l e s  o f  w i r i n g

a r e  s h o w n  i n  F i g s .  2 - 9  a n d  2 - 1 0 .

2 . 5 . 3  S e t t i n g  C o m m a n d s

T h i s  s e c t i o n  d e a l s  w i t h  t h e  s e t t i n g , c o m m a n d s  f o r  t h e  r e m o t e

c o n t r o l  o f  f r o n t - p a n e I  c o n t r o l s ,  p r o g r a m  d a t a  a n d  f o r m a t  a s  w e l l

as  func t i ons  tha t  canno t  be  se t  rnanua l l y .  The  rece i ve r  responds

t o  V . 2 4 / R S - 2 3 2 - C  i n s t r u c t i o n s  a n d  d a t a  e x a c t l y  a s  i t  r e s p o n d s  t o

k e y e d - i n  e n t r i e s .  T h e r e f o r e ,  t h e  s e q u e n c e  o f  s e E t i n g s  u s e d  f o r

m a n u a l  o p e r a t i o n  c a n  f o r m  t h e  b a s i s  f o r  a  c o n t r o l l e r  p r o g r a m  f o r

s  e t t  i n g  t h e  r e c e  i v e r  f u n c t  i o n s  .

T h e  p r o g r a m m i n g  i n s t r u c t i o n s  c o n s i s t  o f  a n  a l p h a n u m e r i c  h e a d e r

a n d  t h e  n u m e r i c  d a t a .

T h e  h e a d e r  c o n s i s t s  o f  o n e  o r  t w o  a l p h a n u m e r i c  c h a r a c t e r s  ( A S C I I

u p p e r - c a s e  l e t t e r s ) ,  t h e  n u m e r i c  d a t a  o f  o n e  o r  s e v e r a l  n u m e r i c

c h a r a c c e r s  ( 0  t o  9 ,  d e c i m a l  p o i n t ,  p o l a r i t y  s i g n  a n d  s p a c e s ,  i f

any)  '

@
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2 . 5 . 4  D a t a  E n t r v

A l l  e n t r y  c o m m a n d s  s t a r t  w i t h  a  h e a d e r  w h i c h  c o n s i s t s  o f  o n e  o r
t w o  a l p h a n u m e r i c  c h a r a c t e r s .  T h e  a c t u a l  d a E a  c o n s i s t s  o f  a  s t r i n g
o f  A S C I I  d e c i m a l  f i g u r e s  w i t h  a n  o p t i o n a l  d e c i m a l  p o i n t  w h i c h  m a y

b e  p r e c e d e d  b y  a  +  o r  -  s i g n .  A n y  n u m b e r  o f  s p a c e s  a n d  +  s i g n s
m a y  b e  p l a c e d  b e t w e e n  c h e  h e a d e r  a n d  t h e  d a t a  s t r i n g ;  t h e  E S l , l  5 0 0
s  imp ly  i gno res  them.

T h e  f o l l o w i n g  e x a m p l e s  o f  r e c e i v e r  f r e q u e n c y  p r o g r a m m i n g

i l l u s t r a t e  t h e  p o s s i b l e  i n p u t  f o r m a t s :

F 20 20 I4Hz

F  20  .  0001  2  20  l (Hz  w i th  SSB ,  f  i ne  run  i ng  o f  1  20  Hz
F  1 4 6 . 3  1 4 6 . 3  M H z

Se t t i ng  commands  and  da ta  can  be  en te red  i n  any  sequence  w i thou t
t h e  u s e  o f  s e p a r a t o r s .  T h e  e x e c u t i o n  o f  t h e  e n t r i e s  i s  i n i t i a t e d
b y  a d d i n g  t h e  a p p r o p r i a t e  t e r m i n a t i n g  c h a r a c t e r  o r  e x c e e d i n g  t h e
r a n g e  o f  t h e  i n p u t  b u f f e r  ( 4 8  A S c r r  c h a r a c t e r s ) .  o n  p o w e r i n g  u p
t h e  E S M  5 0 0 ,  c R  ( d e c i m a l  1 3 )  i s  a u t o m a r i c a l r y  s e l e c r e d  a s  d e -
l i m i t e r .  A  d i f f e r e n t  d e r i m i t e r  ( e . g . ;  o r  E T X )  m a y  b e  s e r e c t e d  b y

the  use  o f  t he  X  o r  Y  command .

T h e  f o l l o w i n g  c h a r a c t e r s  a r e  n o t  a v a i l a b l e  a s  d e l i m i t e r :  S p ,  + ,
- r . ,  n u m b e r s ,  Q  a n d  u p p e r - c a s e  c h a r a c t e r s .

G e n e r a l l y ,  t h e  f o l l o w i n g  a p p l i e s  t o  a l I  s e t t i n g  c o m m a n d s :

A  check  i s  made  whe the r  t he  en te red  commands  a re  o f  co r rec t  syn -

t a x  a n d  a r e  c o m p a t i b l e  w i c h  c u r r e n t  r e c e i v e r  s e t t i n g s  a s  w e l l  a s

w h e t h e r  r e c e i v e d  d a t a  w i t h i n  t o l e r a n c e .  A  f a u l t  d e t e c t e d  d u r i n g

the  check  resu l cs  i n  t he  se t t i ng  command  no t  be ing  execu ted  and

a n  e r r o r  m e s s a g e  d i s p l a y e d  i f  t h e  o u t p u E  h a s  b e e n  g e n e r a c e d  b y

c o m m a n d s  H 7  o r  J 7 .  D a t a  e n t r i e s  s e t  C h e  E S M  5 0 0  i m m e d i a c e l y  t o

t h e  r e q u i r e d  s t a t u s .

2 . 5 . 5  D a t a  O u t p u t

2 . 5 . 5 .  1  I n  i t  i a c  i o n  o f  D a c a  O u t p u t

D e p e n d i n g  o n  t h e  s o u r c e  o f  t r i g g e r ,  d i f f e r e n t  t y p e s  o f  d a t a  a r e

o u c p u t  t o g e c h e r  w i t h  t w o  c o d e d  l e t t e r s  w h i c h  a r e  p r o v i d e d  f o r  t h e

p u r p o s e  o f  i d e n t i f i c a t i o n .  O r d e r  o f  s e q u e n c e ,  d a c a  o u t p u t  f o r m a r

a n d  u n i t s  ( a l t h o u g h  n o t  t r a n s f e r r e d )  a r e  a l w a y s  f i x e d .  T h e  o u t p u E

@
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i s  t e r m i n a t e d  w i t h  t h e  p r o g r a m m e d  d e r i m i t e r  a n d ,  p r o v i d e d  n o t

i n h i b i t e d  b y  t h e  X 1  c o m m a n d ,  w i t h  t h e  E N D  m e s s a g e .

D a t a  o u E p u t  t a k e s  p l a c e  a s  a  r e s u l t  o f  o n e  o f  t h e  f a c t o r s  l i s t e d

in  Tab le  2 -4  on l y  when  the  co r respond ing  co rnmand  Hxx  o r  I xx  has

p r e v i o u s l y  b e e n  r e c e i v e d .

E v e r y  f a c E o r  i s  a s s i g n e d  a  s t a t u s  b y c e  w h i c h  c a n  b e  o u t p u t  a s  A x x

m e s s a g e  ( s e e  s e c t i o n  2 . 5 . 6 ) .

The  conEro l l e r  can  genera te  a  da ta  ou tpu t  by  means  o f  t he  command

O x  ( s e e  T a b l e  2 - 5 ) ,  p r o v i d e d  t h a c  t h e  c o n t r o l l e r  h a s  o u t p u t  a n  H x
o r  J x  ( e . g .  J 4 0 4 )  i n  t h e  p r e v i o u s  o r  c u r r e n E  c o m m a n d .

2 . 5 . 5 . 2  O u t p u t  D a t a  F o r m a t s

T h e  m e a n i n g  o f  t h e  c o d e d  l e t t e r s  a n d  d a t a  a r e  e x p l a i n e d  i n  T a b l e

2 - 5 .  T h e  f o l l o w i n g  f o r m a t s  a r e  a v a i l a b l e :

S t a n d a r d  ( f i x e d  l e n g t h )  :

A 1 2  8 1 2  F l 2 3 . 4 5 6 7 8  1 1  w l  R ]  c 1 2 3

D ' l  c l  L 1 2 3 . 4  N 1 2 3  d e l i m i r e r

E x t e n d e d  s t a n d a r d  ( f i . x e d  r e n g r h )  ( f o l l o w i n g  r e c e i p r  o f  J 8  o r  H 8 )

A 1 2  8 1 2  F 1 2 3 . 4 5 6 7 8  1 1  w t  R l  c 1 2 3

D 1  G 1  L 1 2 3 . 4  N l 2 3  F A 1 2 3 . 4 5 6  F 8 1 2 3 . 4 5 6  F C 1 2 3 4 5 . 6 7  d e l i m i c e r

M e m o r y  s c a n  ( f i x e d  l e n g t h ) :

P 1 2  F 1 2 3 . 4 5 6 7 8  L l 2 3 . 4  N 1 2 3  d e l i m i t e r

A n t e n n a  n u m b e r  ( f i x e d  l e n g t h ) :

A 1 2  8 1 2  d e l i m i t e r

T v p e  o f  r e c e i v e r  ( f i x e d  l e n g t h ) :

A 1  2  U a b c d e f g h i j  d e l i m i t e r

I " l e m o r v  s c a n  ( f  r e q u e n c y  s c a n  o f  f  i x e d  l e n g t h ) :

P 1 2  F 1 ' 2 3 . 4 5 6 7 8  L 1 2 3 . 4  d e l i m i t e r

C o m p o n e n c / l o o p  t e s t  e r r o r  ( v a r i a b l e  l e n g t h ) :

r Q t  Z f  r D t  Z :  . .  .  L 1 2 3 . 4  ( o n I y  f  o r  l o o p  r e s r )  d e l i m i r e r

2 . 5 . 5 . 3  R e c e i v e . r  I d e n t  i f i c a t  i o n

A f  t e r  a  r e q u e s t  w i t h  c o m m a n d  0 8 ,  t h e  E S I ' {  5 0 0  i n d i c a t e s  i t s  t y p e ,

e q u i p m e n t ,  o p e r a t i n g  m o d e  a n d  s o f t w a r e  v e r s i o n .  T h e  r e c e i v e r

i d e n t i f i e s  a r e  s h o w n  i n  T a b l e  2 - 5 .
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2 . 5 . 6  A d d r e s s  S w i t c h  a n d  A x x  M e s s a g e

A d d r e s s e s  b e t w e e n  0  a n d  1 5  c a n  b e  s e t  i n  b i n a r y  o n  t h e  s w i t c h

A D D R .  6 2  a t  t h e  r e a r  p a n e l  o f  t h e  E S M  5 0 0  ( s e e  F i g .  2 - 8 )  .  A n

a d d r e s s  o f  g ,  f o r  e x a m p l e ,  i s  s e l e c t e d  b y  s e t t i n g  s w i t c h e s  1  a n d

8  t o  " 1 " ,  s w i t c h e s  2  a n d  4  t o  " 0 " .  T h e  f o r m  a n d  f u n c t i o n  o f  t h e
A x x  m e s s a g e  ( d i f f e r e n c  f r o m  t h o s e  o f  T a b r e  2 - 5 )  d e p e n d  o n  t h e

a d d r e s s  v a l u e .

D a t a  i n p u t :

ADDR be tween  0  and  9 :

The  ESI " I  500  accep ts  the  i npu t  da ta  be tween  Axx  and  de l im i te r

o n l y  i f  x x  =  A D D R .  T h e  i n p u t  d a E a  i s  s i m p l y  i g n o r e d  i f  x x  d o e s

n o t  a g r e e  w i t h  t h e  s e t  a d d r e s s .  R e c e i v e r s  c a n  t h e r e f o r e  b e

a d d r e s s e d  i n  t h i s  w a y .

A D D R  b e t w e e n  1 0  a n d  1 5 :

A I I  v a l i d  i n p u t  d a t a  a r e  a c c e p c e d ,  i . e .  A x x  i s  i r r e l e v a n t .

Da ta  ou tpu t :

ADDR be tween  0  and  9 :

A 0 0 . . . A 0 9  c o r r e s p o n d i n g  c o  t h e  a d d r e s s  v a l u e  i s  a l w a y s  o u t p u t

p r o v i d e d  t h a c  t h e  d a t a  s t r i n g  i n  l i n e  w i t h  s e c t  i o n  2 . 5 . 5  . 2

c o n t a i n s  a  A x x  m e s s a g e .  A  c o n t r o l l e r  i s  t h u s  a b l e  t o  i d e n t i f y

a  p a r t i c u l a r  r e c e i v e r  f  r o n  s e v e r a l  E S I " I  5 0 0  r e c e i v e r s  w i c h  E h e

u i d  o f  t h e  d a t a  s t r i n g .

A D D R  b e t w e e n  1 0  a n d  1 5 :

T h e  d e c i m a l  v a l u e  o f  t h e  s t a t u s  b y E e  l i s t e d  i n  T a b l e  2 - 4  b e -

t w e e n  p a r e n c h e s i s  i s  o u t p u t  i n  t h e  A x x  m e s s a g e  ( e . g .  A  3 2  f o r

o u t p u t t i n g  a n  A n t e n n a  n u m b e r ) .  T h e  s o u r c e  o f  d a t a  o u L p u t  c a n

t h u s  b e  e a s i l v  d e t e r m i n e d .

E x c e p t  i o n  :

I f  t h e  m e m o r y  s w i t c h  i s

pu t  i n  t he  Axx  message

V . 2 4  c o m m a n d  0 2 .

A  code  number  wh ich  i s

v i a  r e m o t e  c o n t r o l ,  c a n

Th is  number  may  a l so  be

s  e t  t o  A O .  .  . A 9  ,  t h e  v a l u e  s  e t  i s  o u t -

on  p ress  i ng  DATA OUT o r  f o l l ow ing  the

f r e e l y  s e l e c t a b l e  n a n u a l l y ,  h o w e v e r  n o t

t h e r e f o r e  b e  a d d e d  t o  c h e  d a t a  o u t p u t .

u s e d  a s  a n  a d d r e s s .
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2 .5 .  7  In te rconnec t  i ng  T i vo  ES l , l  500

( s e e  F i g .  2 - 9 )

T \ ^ ro  Rece ive rs  ES I " I  500  can  be  connec ted  togecher  v ia  the i r  Y ,24

i n t e r f a c e s .  E i t h e r  o f  t h e  r e c e i v e r s  m a y  t r a n s f e r  i t s  s e t t i n g  d a t a

t o  t h e  o t h e r  r e c e i v e r  o n  p r e s s i n g  t h e  D A T A  O U T  k e y  1 9  p r o v i d e d

t h a t  t h e  s e t t i n g  d a t a  a r e  c o n t i n u e d  i n  t h e  s t a n d a r d  s t r i n g  ( s e e

s e c t i o n  2 . 5 . 5 . 2 ) .  I t  i s  n e c e s s a r y  t o  s e t  s w i t c h e s  A D D R  6 2  o n  b o c h

r e c e i v e r s  t o  a  v a l u e  b e t w e e n  1 0  a n d  1 5 .  T h e  b a u d  r a t e  i s  r e q u i r e d

t o  b e  a t  l e a s t  2 0 0 0  b e c a u s e  o t h e r w i s e  t h e  s t a n d a r d  s t r i n g  c a n n o t

b e  t r a n s f  e r r e d  w i t h i n  2  s e c o n d s  ( s e e  s e c t i o n  2 . 5 . 9 )  .

2 . 5 , 8  O p e r a t i o n  o f  O n e  o r  S e v e r a l  E S I , I  5 0 0  w i t h  a  C o m p u c e r

( s e e  F i g s .  2 - 1 0  a n d  2 - 1 1 )

E S I ' I  5 0 0  f  i r r e d  w i c h  r h e  V . 2 4 | R S - 2 3 2 - C  l n r e r f a c e  G H  0 2 4  c a n  b e

s i m p l y  c o n t r o l l e d  b y  a  c o m p u t e r  a n d  s e n d  m e a s u r e d  d a c a  s u c h  a s

Ieve l  and  f requency  o f f se t  t o  t he  compu te r .

A d d i U i o n a l  c r l g g e r i n g  f a c t o r s  f o r  d a t a  o u t p u t  c a n  b e  p r o g r a m m e d

w i t h  t h e  c o m m a n d s  H x  o r  J x  ( s e e  T a b l e s  2 - 4  a n d  2 - 5 ) .  J Z  i s  e f f e c -

t i v e  f o l l o w i n g  c h e  s w i t c h - o n  o f  t h e  E S I ' , I  5 0 0 .

T h e  p r o c e s s  c o n t r o l l e r  m u s t  h a v e  t h e  s a m e  n u m b e r  o f  Y . 2 4  i n t e r -

f a c e s  a s  t h e  n u m b e r  o f  r e c e i v e r s  c o n n e c t e d  t o  i t .  T h e  c o n t r o l l e r

c a n  b e  i n f o r m e d  w i t h  t h e  A x x  m e s s a g e  ( s e e  s e c t i n  2 . 5 . 6 )  o n  t h e

c r i g g e r  o f  t h e  d a t a  o u c p u c ,  a d d r e s s  s e t t i n g  o r  o n  r e q u i r e d  E a r g e t

a d d  r e s  s  .

2 . 5 . 9 T imeouc

E S M  5 0 O

p e r i o d

s c r i n g

s t r i n g

<  2 0 0 .

I f  b a u d

t  imeou t

o r  X3xx

s  e c o n d s

i n t e r r u p t s  t h e  o u t p u t  o f  d a t a  i f  n o t  c o m p l e t e d  w i t h i n  a

o f  2  s e c o n d s  a n d  s i g n a l s  w i t h  e r r o r  1 3 .  T h e  s t a n d a r d

( 4 1  c h a r a c t e r s )  -  i n  p a r t i c u l a r  t h e  e x t e n d e d  s c a n d a r d

-  c a n n o t  b e  t r a n s f e r r e d  w i t h i n  2  s e c o n d s  a t  b a u d  r a E e s  o f

r a t e s  o f  <  2 0 0  a r e  n e v e r t h e l e s s  t o  b e  u s e d ,  a  l o n g e r

h a s  f o  b e  s e l e c t e d  a t  t h e  c o n t r o l l e r  w i t h  a  c o m m a n d  X 2 x x

( p e r m i s s  i b l e  r a n g e  o f  1  t o  9 9  s e c .  )  T i m e o u t  i s  r e s e t  t o  ' 2

a f t e r  a c t i v a t i n g  t h e  P o w e r  s w i t c h .
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2 . 5 . 1 0  T a b l e  f o r  V . 2 4 - l R S - 2 3 2 - C - I n c e r f a c e  G H  0 2 4

T a b l e  2 - 3  C o n t a c t  a s s i g n m e n r  o f  V . 2 4 l R S - 2 3 2 - C

I n t e r f a c e  G H  0 2 4

2 5 - c o n t a c t  c o n n e c t o r ,

€ o o e e o
1 3  1 2  1 1  1 0  9  8

f r o m  c o n n e c c o r

e e e
5 4 3

v i e w e d

e o
7 6

@ o
2 1

1 4
o

2 5  2 4  2 3  2 2  2 1  2 0  1 9  t 8  1 7  1 6  ' l  5
e 9 e e ( E e o o e o o

I
C o n t a c t  I  D e s i g n a t i o n

I
I  Func t i on

I
I  r n p . I  O u t p .

I
t

1

7

P r o t e c t  i v e

P r o t e c t  i v e

ea r th

ea r th

T.xD

RxD

RTS

C T S

DSR

DTR

i l 1 i l

t t o t l

T r a n s m i t c e d  d a t a
E S M  5 0 0  - - +  e x t e r n a l  u n i t

R e c e i v e d  d a t a
Ex te rnes  un i t  - -+  ES l4  500

"  1  "  :  ES I , I  500  ready  to
r e c e  i v e
E S M  5 0 0  n o t  r e a d y  t o
r e c e i v e  b e c a u s e
r e c e i v e d  d a t a  a r e
b e i n g  p r o c e s s e d

D a t a  b y t e  r e a d y  t o
be  ou tpu t
Da ta  by te  no t  ready
to  be  ou tpu t

2 0

N o t  p o l l e d  b y  E S M  5 0 0
s  o f tware

O n  r e c e i v i n g  a  d a t a  b y t e ,
g o e s  t o  t t O l l

" 1 " :  R e a d y  t o  r e c e i v e  n e w
d a t a  b y t e

" 0 t ' ,  N o t  y e c  r e a d y  t o
r e c e i v e  n e w  d a t a
b v t  e
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2 . 6  T a b l e  f o r  D a t a  T r a n s f e r  w i t h  R e m o t e  C o n t r o l  o f  E S l 4  5 0 0

( v a I i d  f o r  I E C - b u s  a n d  V . 2 4 l R S - 2 3 2 - C  i n t e r f a c e )

T a b l e  2 - 4  c o n d i t i o n s  f o r  D a t a  0 u t p u r s  a n d  s r a t u s  B v c e  c o d i n g

T r  i g g e r -
s  ou rce

DATA OUT
key
Command
0 2

Opera t  i ng  i n -
s t r u c t i o n  f o r
S R Q ,  P P  o r

d  i r e c t
outPut

3*

S t a t u s  b y t e
( d e c i m a l
va lue  w i th -
ou t  R )
1 * ,  4 *

I \ ^ :  ^
v d L d .

f o rma t

S t a n -
d  a r d

ex t  end  -
ed
s  t a n -
d a r d

bus
input
e r r o r

C o m p o -
n o n r

o r r A f

I o o p
L  E J  L

e r r o r

S c a n -
d  a r d

Remarksout  -

Put
in
Ta Ik
On ly
l'1od e
/ , *-

J 2
2 *

0 R 0 1 1 1 1 1
( 3 t  I

EL /-

and
H 8
o r
J 8

T / )
J L

and
H 8
o r
J 8

0 R 0 1 1 1 1 1
( : t  I

0 R 1 0 1 1 1 1
( 4 7  )

0 R 1 0 1 ' l
( 4 6 )

0 R 1 0 0 0 0 1
( 3 3 )

H 7I n a d m i s s -
i b l e  o r
fau l t y  i n -
p u t  v i a
i n t  e  r f  a c e

TEST key
new compo-
n e n c
e r r o r s

Command T1
Command  06

S  i g n a l
t h r e s h o l d

l 0J 6n6

N o  l o o p  t e s
a f t e r  0 6

1 *  f ,  =  r e q u e s t  s e r v i c e  b i c  =  1 .
2 *  s e l e c t e d  a f t e r  p o w e r - o n .
3 *  w i t h  V . 2 4 / R S - 2 3 2 - C :  H x  o r  I x  c a n  b e  u s e d
4 *  n o t  a p p l i c a b l e  f  o r  V . 2 4 | R S - 2 3 ' 2 - C
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T a b l e  2 - 4 C o n d i t i o n s  f o r  D a t a  O u t p u t s  a n d  S E a t u s  B v t e  C o d i n

(  cont inued )

0pera t  ing  in -
s t r u c t i o n  f o r
SRQ PP or

d  i r e c t
out  put

3 *

S t a t u s  b y t e
( d e z  i m a l
v a l u e  w i t h -
our R)
1 * ,  4 *

Data
fo rmaE

S t a n -
d  a r d

Ant  enna
nunber

A 5 8

RemarksOut-
pu t
in
TaIk
OnIy
I-,lod e
/ , *

S igna l
t h r e s h o l d

S  igna l
th resho ld
in  scann-
ing rnod e
and  f re -
queny
search run

Conomand
0 5 ,  s e l e c -
t i on  o f  an
ancenna
number

M e m o r y  I o -
c a t i o n  9 9
e x c e e d  e d
1 , , - ; - ^u s r  r r r 6

s cann lng
a n d  s t a r t
s t o p  /  f r e -
q u e n c y  a c -
t a i n e d
d u r i n g
f requency
search  run

H 5

H1

o R 1  0 0 0  1  0
(  3+ ;

0 R 1  0 0 0 1  1
( 3 s 1

0 R l  0 0 0 0 0
(327

0 R 1 1 1 0 1 0
( s 8 )

N o  m e s s a g e ,
o n l y  s t a t u s
b y t e  a n d
d e l i m i t e r
w i r h  I E C -
b u s .

w i r h  v . z 4 l
R S - 2 3 2 - C

Tr  igger
s ource

1 *  R  =  r e q u e s t  s e r v i c e  b i t  =  1
2 x  s e l e c t e d  a f t e r  D o w e r  o n
3 *  w i t h  V . 2 4 l R S - 2 3 2 - C :  H x  o r  J x  c a n  b e  u s e d
4 *  n o t  a p p l i c a b l e  f o r  V . 2 4 l R S - 2 3 2 - C

Olvl ESI'{ 500 A-F R  4 5 8 9 3  -  5 6 k n *SCHWARZ



T a b I e  2 - 5  D a t a  F o r m a t s  f o r  S e t t i n g  I n s t r u c t i o n s ,

DaEa Input and Data Output

I lagn i rude/  |  lDare
Funct  ion  I  Code I  Numer ic  range

t t
U n i t  I  I n p u t  II  OuEpu tI  Remarks

N o .

I

A d d r e s s  w i c h  L o n
( 2 . 4 . 5 . 6 )  a n d  V . 2 4

l o w n  a d d r e s s  s e C  o n
r e a r  p a n e l

w i t h  Y  . 2 4 :
ov in address s  et  on
r e a r  p a n e l  <  1 0

w i t h  L o n / V . 2 4  a n d
a d d r e s s  s e t  >  1 0 :
a d d r e s s  s e l e c t e d
w i th  memory  sw i t ch
2 8  a n d  d i s p l a y e d
i n  1 4

d e c i m a l  c o d e  o f
s t a t u s  b y t e
a c c o r d i n g  t o
t a b l e  2 - 4

X X  =  t h r e s h o l d
va  Iue

t l

Slave
E??IEss

N o .

of f

o D ,  m a n u a l

0 0  t o  0 9

XX
0 0  t o

XX
0 0  t o

XX
0 0  t o

XX
3 ' l  t o  5 8

XY
0 0  t o

KX
- 9  r o  8 0

XX
- 9  t o  8 0

I
lxx

J U

n o

0 9

9 9

CO

c' l

X

X

o o ,  n a n u a l
S / N

o f l ,  r emo te

o o ,  r e m o t e
S / N

U J

C 5
d B
(  uv )

C 7

Antenna

S q u e l c h ,
c h r e s h o l d
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T a b l e  2 - 5  D a t a  F o r m a c s  f o r  S e t t i n g  I n s c r u c t i o n s ,  D a t a  I n p u t

and Data  Output  (con t inued)

lCode  lNumer i c  range  I  Un i t  I  I npu t  I  Ou tpu t  I  Remarks

I
I " lagni tude/  |
Func t i on  I

o f l ,  S / N

i n te rna l

I
I  Da te

C 5

XX
- 9  E o

XX
- 9  t o

8 0

8 0

X X  m a y  b e  o m i c t e d ;
en t r y  o f  XX  se ts
t h e  b i t  " s o u e l c h

t lt h r e s n o l d  e x t .
( C 5  i n  t h e  o u t -
Puc )

T h r e s h o l d  a d j u s t -
a b l e  b y  h a n d  ( C t  o r
C 3  i n  c h e  o u t p u t ) ;

S q u e l c h  m u s t  b e
sw i t  ched  on  .

c 3

c 7

c 8

X

X

A

@
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T a b l e  2 - 5  D a t a  F o r m a t s  f o r  s e t t i n g  r n s t r u c t i o n s ,  D a t a  r n p u t

and Data  Output  (con t inued)

l ' lagni tude/
Funct  ion

A F  f i l t e r

o f f

on

Frequency

Tun ing  f re -
quency  w i th
wa i t  i ng  t  ime

Tun ing  f re -
quency  w i thou t
wa i t  i ng  t  ime

Frequ.encv
searcn run

S t a r t  f r e q u e n c y

S t o p  f r e q u e n c y

S t e p  w i d t h

AFC

o f f

on

RF panorama on
(  E Z P )

|  |  Da te
l C o d e  l N u m e r i c  r a n g e

I
OuEpu t  I  RemarksT I n i r I npuc

Do

D 1

]\

X

X

X

FD

2 0  t o
9 9 9  . 9 9 g g g

2 0  t o
9 9 9 . 9 9 9 9 9

2 0  t o
9 9 9 . 9 9 9

2 0  E o
9 9 9 . 9 9 9

1 . 0 0  E o
1  0 0 0 0

MHz

LlHz

MHz

kHz

W i t h  d e c i m a l
po  i n t  ,  t he  two
l a s t  d  i g i t s
o n l y  w i t h  S S B .

E n t r y  s t o p s
scann ing  and
f requen  cy
sea rch  run .

O u c p u t  o f  f r e -
q u e n c i e s  i n  e x -
c e n d e d  s t a n d a r d
s t r i n g  o n l y
p o s s  i b l e  w i t h
H 8  o r  J 8 .

Res  o lu t  i on
1 0  H z

Inpu t  i s
i g n o r e d
d u r i n g  s c a n n -
ing

w i thou t  AFC

FA

FB

X

X

XGg

G 1

G 2

* )  s t o p s  f r e q u e n c y  s e a r c h
run  ano  scann lng

OM ESI.,I  5OO A-F R  / + 5 8 9 3  -  5 9 @
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T a b I e  2 - 5  D a t a  F o r r n a t s  f o r  S e t t i n g  I n s t r u c t i o n s .  D a c a  I n p u t

and Data  Output  (con t inued)

l C o d e
Magn i tud e/
Funct  ion

Dat  e
Numer i c  range Un  i t l n p u E

i
Outpu t  j  Remarks

T r i g g e r i n g  o f
an outpuE and-generaE  ron  o t
an SRQ in the.-+-
c a s e  o t :

no  func t  i on

h i g h e s t  m e m o r y
Ioca t i on  i n
scann ing  mode
o r  s t o P  f r e -
quency  i n  f re '
quency  sea rch
run exceeded

t r i gge r  command
02 ,  DATA OUT
key

s  i gna l
<  t h r e s h o l d

s  i gna l
>  t h r e s h o l d

antennna number
changed  o r  05

new comPonen t
e r r o r  o r  0 6  o r
T 1

bus  i npu t  e r ro r

ou tpu t  o f
r e c e  i v e r
i d e n t  i f  i c a t  i o n
( U . . )  a n d  o f
e x t e n d e d  s t a n -
d a r d  s t r i n g
( F A ,  F B ,  F C )

S i n g l e  f u n c -
t  i o n s  a r e  r e -
s e t  w i t h  H 1 Q
t o  H 8 0

H 1

H2

H 3

](

H4

H 5

X

^'

X

XH 7

H 8
t t l

@
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T a b l e  2 - 5  D a t a  F o r m a t s  f o r  s e c t l n g  r n s t r u c c i o n s ,  D a c a  r n p u c

and Data  Output  (con t lnued)

l ' lagnlcude/
Fun cE ion

No funcc ion

As yn ch ronous
syn thes  Lze r

AM

FIr'1

AO

A 1

L S B

U S B

I S B

T r i g g e r i n g  o {
an  oucpu t  and ,
i f  r e q u i r e d .---'
g e n e r a t l o n  o t
a  PP  in  the
cas  e  oT :

n o  f u n c t i o n

h i g h e s c  m e m o r y
I o c a r  i o n  i n
s c a n n i n g  m o d e
o r  s E o p  f r e -
q u e n c y  i n  f r e -
q u e n c y  s e a r c h
r u n  e x c e e d e d

S c a n d a r d  o u c p u t
02 ,  DATA OUT
k e y

s  i g n a l
<  t h r e s h o l d

s  l g n a l
>  c h r e s h o l d

D a t e  I
N u m e r l c  r a n g e  l U n i c I n p u E 0uc puE R e m a r k sl C o d e

I 3

T 4

J 1

J 2

J Q X

I n p u c  s t o p s
s c a n n  i n g  p r o c e s s

1 3  t o  1 7  s e -
l e c c  t h e  S S B
m o d e ,  p r o v i d e d
t h e  S S B  o p c  i o n
i s  f i c t e d ,  a n d
s e t  c h e  b a n d -
w i d c h  t o  I  k H z .

l n i t i a l i z a t i o n
o f  a  P a r a I l e I
P o l l  ( s e e  S e c -
t i o n  2 . 3 . 2 6 . 5 . 4

S t a E u s  a f t e r
Power -on  o r
D e v i c e  C I e a r
i s  J 2 .
J 1  i s  o n l y
u s e f u l  i n
conj  un c t  ion
w i t h  H ]  .
S i n g l e  f u n c -
E  i o n s  a r e
r e s e t  w i c h
J 1 O  r o  J 7 0 .

w i c h  V  . 2 4  /
R S - 2 3 2 - C :
Hx and Jx  o f
e q u a l  p r l o r i t y

X

I
I
l J 3
I
I
l J 4
I

X

t t t t l

Demodu la t  i on

ob,l ESI,I 500 A-F R  4 5 8 9 3  -  6 l S"*&scHwARz



Tab1e 2-5 D a t a  F o r o a t s  f o r  S e t E l n g  I n s t r u c t l o n s Daca In UE

and Data  OutpuE (cont inued)

l ' lagn ltude/
Funct  lon

antenna number
changed or  05

nevr comPonenE
e r r o r  o r  0 6  o r
T I

bus  lnput  e r ro r

ou tpuc  o f
r e  c e  [ v e r
ldent  l f  l cac  lon
( U . . )  a n d  o f
e x t e n d e d  s c a n -
d a r d  s c r l n g
( F A ,  F B ,  F C )

STOP

R U N  w l c h  d w e l l
t l m e  -

l 0  s

5 8

2 s

0 . 5  s

l e

w l t h o u c  d w e l l
E  lme

I
l D a r e

C o d e  l N u m e r i c  r a n g e

I
I

Un ic  I  Input

I
I

Outpu t  I  Remarks

J 5

J6

J 7

X

X

J 8

K0

K 1

K2

K3

K4

K5

K8

K6

X

X

X

X

X

x
x

X

F r e q u e n c y  s e a r c h
r u n  i s  d i s a b l e d
w l c h  K l  c o  K 8 .
t ' lemory s can
s t ,ops  w lch  K l  ,
i f  s  l g n a l  >
t .h resho ld .  The
c o n c r o l  t  i m e
c o n s t a n E  l s
3 0 0  H z  w i c h  K l
to  KB  and
1 0 0  H z  w l c h  K 0 .

l lemorv s can

otr ESl,l 500 A-F R  4 5 8 9 3  -  6 2 gr=&scxunz



T a b l e  2 - 5  D a t a  F o r m a t s  f o r  S e E E i n g  I n s t r u c t l

and Data  OuEpuE (conEinued)

l C o d e
I ' {agni tude/
Funct  ion

Frequencv
eearch run

STOP

s c a r t e d  w i t h
i n c r e a s  i n g
f  requen cy

s  t a r t  e d  w i t h
d  e c r e a s  i n g
f  requen cy

40  dB  in

S  igna l
>  th resho ld

40 dB in  and
s i g n a l  >  t h r e s -
h o l d

S q u e l c h  h i g h

S i g n a l  >  t h r e s -
h o l d

Sque lch  l ow

4 0  d B  i n
S i g n a l  >  r h r e s -
h o l d

Da t  e
N u m e r i c Inpu t

I
I

range  I  Un  i t Out  put Remarks

t(A0

I(Al
t o
I(A8

K B l
C o
KB8

| , lemory s  can is
d  i s a b l e d  w i t h
KAI to I(A8 and
K B I  t o  K B 8 .  D w e
E lmes and t .  ime
c o n s E a n E s  s a m e
a s  d u r i n g  c h e
s  c a n .

X Y . Z  =  v a l u e
s  i g n a l  l e v e l
d B  (  u V )

I i

xY.z
- 9 . 0  t o  8 0 . 0

d B
(  uv )

o f
inA

XL I

L2

L J

L4

A

X

S i g n a I  l e v e l

OM ESM 5OO A-F R  4 5 8 9 3  -  6 3 @
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T a b l e  2 - 5  D a t a  F o r m a c s  f o r  S e t E i n F ,  I n g E r u c c l o n s ,  D a t a  l n p u c

a n d  D a c a  O u t p u c  ( c o n E l n u e d )

C a I I i n e  o f

l , lagn itude/
Funcc Ion

Scandard  oucpuE

Antenna number

c o m p o n e n t  e r r o r

R e c e l v e r  l d e n -
t l f l e r  ( U X x )

N o .

Dat e
Nuner ic  range

XX
0 1  t o  9 9

l x x . x
l  - 5 0  t o  + 5 0
I
I

XX
0 ' l  t o  9 9

2 0  E o
9 9 9 . 9 9 9

I

I
I

I
I npuE  I  Ou t  puE Rema rks

I
I
l C o d e U n i r  I

X

x
X

0 2

0 5

0 6

N o .

kHz

N o .

T r a n s f e r  o f
nemory  l oca -
E  i o n  c o n t e n c g
E o  c u r r e n t
g t a t u s :
XX =  Iocac  i on
n u m b e r ;  i n p u E
s t o P s  s c a n n l n g
P r o c e s  s  .

X X . X  =  v a l u e
o f  o f f s e c
>  t 5  k H z  n o E
ca l  l b rac  ed  .

An  ou tpuE  l s
o n l y  c r l g g e r e d
t f  t h e  a d d i -
t i ona l  commands
H 2 ,  H 5 ,  H 6 ,  H g
o r  J 2 ,  J 5 ,  J 6
and J8 have
b e e n  e n t e r e d .

I
l A p p l t e s  o n l y
I  t o  m e m o r y
I  s  c a n .

D o e s  n o t  l o a d
S S B  p l a c e s ,
c l e a r s  E h e
rDemory  con -
E e n t s  w l t h
c h e  e x c e p c  i o n
o f  t h e  f r e -
q u e n c y .

0 8

Load  memory
- - r

I o c a E  1 0 n  o n  I v
EIiF-ffiv

nemorv  l oca t  i on

Meroo rv  l oca t  i on

OM ESM 5OO A-F

t l

R  4 5 8 9 3  -  6 4 g.o=
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T a b l e  2 - 5  D a c a  F o r n a t g  f o r  s e t t l n g  r n s t r u c t i o n s .  D a t a  r n p u E

and Data  OuEput  (conEinued)

a t n

M a g n i t u d e /
Funcc ion

N o  v a r i a t  i o n

E x E e r n a I  G C ,
4 0  d B  o f f

I ' IGC, 4Q dB of  f

I  D a t e
I  N u m e r i c

t l
r a n g e l U n i c l l n p u c

I
I  Remarks

XX =  Ioca t  i on
number

I f  I o c a c i o n  0 0
i s  s e l e c E e d ,
S E T ,  R E S E T
and CLEAR
a p p l y  t o  a I I
l o c a c  i o n s  .

T r a n s f e r  o f
c u r r e n t  s E a -
E u s  t o  m e m o r y .

I
l C o d e

I
I  Outpu t

R 3

R'l

R 2

R5

R6

X

X

X

XA G C ,  4 0

I' lode of
con t  ro I
changed
on

d B  o f f

ga in

4 0  d B
R4 X

E x t e r n a l  G C ,
40 dB on

l ' lGC, 40 dB on

A G C ,  4 0  d B  o n R 7

X

X

X

A

X

N o  s t o r a g e

S c a n n  i n g  o f f
(nnsnr)

S c a n n i n g  o n
(  snr )

C L e a r /  c l e a r e d  I
l o c a t  i o n

S t o r e ,  s c a n n i n g l
un changed

I
I
I
t '

I
I
I
I
I
I
l
I
I
I

S O XX
0 0  t o

XX
0 0  t o

XX
0 0  c o

9 9

9 9

9 9

S 1

S 2

9 9

9 9

S 3

S 4

N o .

XX
0 0  t o

XX
0 ' l  E o

X

X

S t o r e  i n  m e m o r y l
ffir
R E S E T  s c a n n i n g ,  I

O} ,1 ESM 5OO A-F

l l

R  4 5 8 9 3  -  6 5
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Tab le  2 -5 Da ta  Fo rna te  fq !  Se r t l ng  Insc rucc lons D a c a  I n p u t

a n d  D a t a  O u t p u t  ( c o n c t n u e d )

Magn icude/
Fun cc I on

Dat e
Numer lc  range

t l
I n p u t I O u t p u t l R e m a r k sU n i c

S t o r e  w l c h o u c
s cann lng

S t o r e  w i c h
s cann ing

Tesc

XX
0 l  t o  9 9

XX
0 l  r o  9 9

xxx
WXX

abcd efgh iJ

a
0

b c
0 8 ,  0 9  o r  l 0

d
1 o r 5

I  C o d e

T Q

T

s 5

s6

TO

TI

x

x

T r a n s f e r  o f
c u r r e n E  s E a -
f u s  t o  m e m o f y .

T r a n s f e r  o f
c u r r e n C  g C a E u s
E o  m e m o r y .

XXX =  f t gu re

[ 6 f - l e c c e r A t o
Z + ) ;  s i g n i f i -
c a n c e  l l s c e d  l n
e r r o r  t a b l e
i n  s e c E i o n  2 - 7

b c :
0 8  :  1 0  E o

9 9 9  M H z
0 9  :  1 0  c o

499 I lHz
l 0  :  5 0 0  c o

999 l,lHz

d :' l  : 8  r o
I  0 0  k H z

5  !  w l d e b a n d
d  e m o d u l a E  o
op t  l on
f l t c e d

o f f

on

Hardware

Opera t  l ng

e r r o r

e r r o r

x
X

T y p e  ( f r e q u e n c y
range  )

IF  op t  I on
X

R e c e  l v e r  i d  e n :r

+)  f rom code  co lumn

OM ESM 5OO A-F R  4 5 8 9 3  -  6 6 c
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T a b r e  2 - 5  D a c a  F o r n a E s  f o r  s e t c i n g  r n s t r u c t i o n s .  D a c a  r n p u c

a n d  D a E a  O u t p u t  ( c o n t i n u e d )

op t  i on

l ' lagni tude/
Funct  ion

So f tware
ve rs  i on

Peep  when
r e c e  i v e d

I  w i d e
n a r r o w  l ( V i d e o )
n o  v a r  i a t  i o n

D a t e
N u m e r i c  r a n g e

t l
t l

I n p u t l O u E p u t l R e m a r k s

I
I
l C o d e l l n ! F

gh
0 0

i j
0 0  t o  9 9

X

X

v0

V I

e :
0  1  o p c i o n
n o E  f i c E e d

1  :  o p t i o n
o f  na r rovT
bandw i  d  th
f i r r e d

2  2  o p t i o n  o f
w i d e  b a n d w i d t h
f i c r e d

S  o f  c w a  r e
v e r s  i o n

V 1  o c c u p i e d
a f t e r  s w i t c h  i n g
on

8  k H z
1 5  k H z
3 0  k H z

I  0 0  k H z
8  kHz

l 5  k H z
3 0  k H z

1  0 0  k H z

2 ll[z
2 W z
2 lIHz'2 

t4}j.z
0 .3  l " lHz
0 . 3  l ' l H z
0 . 3  M H z
0 . 3  | 1 H z

vlQ
w l

vr2
w3
w4
w5
w o
w7
w8

X
X
X
x

x

X
x

Y

X

X
A

X
X
X
X
X
X

t t l

d a r a

I F  b a n d w i d t h

OI '1  ESM 5OO A-F R  4 5 8 9 3  -  6 7 g-=
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TabIe  2-5 D a g a  F o r n a t s  f o r  S e C t l n g  I n s r r u c c i o n s D a t a  I n p u E

a n d  D a t a  O u E p u t  ( c o n E l n u e d )

Magn lcud e/
Funct Ion

D e l i m i t e r
as-aTE?

S e n d  E O I  w i t h
d e l i m i E e r :

unchanged

w l thou t

w i t h

D a t e  I
N u m e r i c  r a n g e  I  U n i t

I
I

Oucpu t  I  Remarks

I
I
l C o d e

xo
X I

x2

I
I

Inpuc  I

XX

0 0  E o  9 9

XX
0 l  c o  9 9

XX
0 0  t o  9 9

A

x*)
x*)

X X  =  d e c i m a l
e q u i v a l e n c  o f
d e l  i m  i t e r  i n
A S C I I  c o d e

2  s  a r e  s e t
d u r i n g  p o w e r -
on  o r  DEVICE
CLEAR.
l c o 9 9 s

X X  -  d e c i m a l
e q u t v a l e n t
o f  d e l i m i r e r
i n  A S C I I  c o d e .

X3 0 . 1 s

1 s

* )  n o t  w i u h  V . 2 4 l R S - 2 3 2 - C
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T a b r e  2 - 5  D a t a  F o r m a t s  f o r  s e t t i n g  r n s t r u c c i o n s ,  D a c a  r n p u t

and  Da ta  Ou tpu t  ( con t i nued)

Plagn irud e/
Funct ion

Dat e
N u m e r i c

I
I
l C o d e

t l
r a n g e l U n i t l l n p u t Out  put Remarks

C o n t r o l  t i m e
cdEsEanffi
ETanffiF-

T ime
cons  can t
( H z ;

I F
blank-
ing

r  0 0  3 0 0

1 0

0 l

0

0

0

I

ZO

z2

z 3

L q

X

X

X

Y

W i t h  Z 0  a n d
2 4 ,  t h e  p r e -
v i o u s  s e E E i n g
o f  t h e  t i m e
c o n s t a n t  i s
m a i n r a i n e d .

W i t h  m e m o r y  o r
f r e q u e n c y  s c a n ,
t  i m e  c o n s E a n C
i s  3 0 0  H z .
W i t h  " S L o p " ,
1  0 0  H z .

2 2  i s  s e t  a f c e r
POwer -  on  .

W i r h  2 4 ,  r . h e
A G C  c a p a c i c o r
i s  d  i s  c h a r g e d .

@
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T a b l e  2 - 6  A S C I l - C o d e  ( C C I T T - A I p h a b e r  N o . 5 )

I n t e r n a t i o n a l  R e f e r e n c e - V e r s i o n  ( t o  D I N  6 6 0 0 3 )

l t t t t r r l
r r t t t t l t l

z L  l H l  0  |  1  |  2  I  3  |  4  |  s  |  6  |  7B i t  b 7  b 6

t{  = HEX-Code

U

0
0
0
1
1
I

1
0
0
0
0

U

0
0
0
0
0
0
0

0 0
0 1
1 0
1 l
0 0
0 1
1 0
1 1
0 0
0 1
1 0
1 1
0 0
0 1
1 0
1 1

0
1
2
3
4
5
6
7
8
9
0
I

2
3
4
5

8
9
fl

B
c
D
E
F

0
1
2
J

-
5
6
7
8
9

;

S P
I
il

JL
1l
'l-l

o/

&

(
\
*
+
,_

n
1
2
3
4
5
6
1
I

I N U L I D L E I
I  S o H  I  D C l
SrX I DC2
ETX I DC3
EOT I DC4
ENQ I NAK
ACK I SYN
BEL I  ETB
BS I CAN
H T  I E M
LF I  SUB
VT I  ESC
F F  I F S
C R  I G S
S O  I R S
S I  I U S

t t l

p
q
t
s
t
u
v

x
v
z
a

I
]

a

b
c
d
e
t
g
h
1

i
J
k
I
u

11

o

P
a
R
S
T
U
V
w
X
Y
7

r
L

1
J

a
A

B

D

F
G
H
I
T

K
L
M
N
0 osL

b 5  |  b +  b g  b 2  b 1

G e r m a n  R e f e r e n c e  V e r s i o n  ( t o  D I N  6 6 0 0 3 )

> l u l O l 0 l 0 l r l r l r l r
> i
> l

l l l t t r t l t
l S p a l t e l  0  |  1  |  2  |  3  |  4  |  5  |  6  |  7
t r t t l r t l l
l l l t l t t t t tt t l t l t t t t l

B i t b 7 b 6 b 5  |  b + b : b z b r  I  z L  l H l  0  I  1  |  2 l  3  |  4  I  s  |  6  |  7

t l
NUL I  DLE I0

0
0
0
0
0
0
0'l

0
0
0
0

0
0
0
0

nr
d.1

r
S

t
u
V

ta

v

x
d

o
u
t5

DEL

a
b

d
e
f

I
h
1

j
k
I
m
n

o

P

a
R
S
T
U
V
w
X
Y
7

A
o
U

s
n

B

D
E
F
u

H
I
J
K
L
M
tr
t \

o

0
I

2
J

4
5
6
1

d

9

;

,)

S P
I

l l

1r

&

\
*

+
,_

0'l

2
3
4
5
6
7
8
9
n
1
2
3
4
5

0 0
0 1
1 0
1 1
0 0
0 1
1 0
1 1
0 0
0 1
1 0
1 1
0 0
0 1
| 0
1 1

0
I

2
J

4
5
6
1
I

U
9
A
B

S o H l  D C 1
STX I DC2
ErX l  DC3
EOr I  DC4
ENQ I NAK
ACK I SYN
BEL I ETB
BS I CAN
H T  I E M
L F  I  S U B
VT I  ESC
F F  I F S
C R  I G S
S O  I R S
S I  I U S

c l
D l
E l
F I

H =  HEX-Code t t t l l l

@
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Con-
t a c c

1

2

J

6

7

8

9

1 0

1 1

1 1
I L

1 3
l L +

1 5
1 6

4

5

C o n E a c t  A s s  i

Des ignat  ion

Grorrnd

A F - L S B ,

Sque lch
old ext

A 1

.  
t h r e s h -

A F - U S B ,  A O

L e v e l -  i n d  i -
c a t  i o n  v o l t a g e

COR t  ime

Bandw id th  B

Bandw id th  A

Bandw id th  C

S q u e l c h  e x t .

A c t  i v a t e s  t e s t
g e n e r a C o r
Ex t  .  con t  ro I

A F  ( s y m n .  )

AF  (sy rnm. )  l l

m e n t  o f  C o n n e c t o r s  B U 2 BU3 and BU4

BU2 Inputs /Outputs

A l r  v o l t ? g e s  m e a s u r e d  w i t h  r e s p e c t  t o  g r o u n d ,  u n l e s s  o t h e r w i s e
s p e c i f i e d .

Input  /
Output

I

0

0

0

I

U

T
I

0
0

0
0

0

I

0

0

A U

A O

S i g n a l  t y p e
A n a I o g / D i g i t a l

( a c t i v e )

I
d Brn

V t o + 5 V

Comment

i n t o  6 0 0  o

0 V t o + 5 0 m V
c o r r .  t o  S / N
s q u e l c h  t h r e s -
h o l d .
+ 1 5 0  m V  t o  + 5  V
c o r r .  t o  c a r r i e r
s q u e l c h  t h r e s -
h o l d .

i n t o  6 0 0  o

t r  0 . 6  V  c o r r .
t o  0  d B p V

+ 5  V  c o r r .  t o
8 0  d B u V

e x L .  r e s  i s  t a n c e

*

i n t o
f  I o a t

i n t  o
f  l o a t

6 0 0
ing

6 0 0
ing

A O

A O

d B m

V c o + 5 V

D (L) rr i .

D (L )  TTL

D (L )  T rL

D  ( L )

D  + 1 0  V / - 1 0  V

D  ( L )

o l d B m

A 0 d B m

*

*

t l '

Q ,

f o r  t e s t  p u r p o s e s

a l s o  c o n n e c t e d  t o

o n  l y .

BU4

@
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1 7

1 8

1 9

2 0

2 1

2 2

2 3

2 4

Des ignat  ion

+12V to  g round

-12V to  g round

+5V to  g round

Loud s peaker
e x E .

E x t .  c o n t r o l
vo  I c  age

Tun ing  e r ro r
200 nV /kjHz

Acc ivat  i  on of
4 0 - d B  s w i t c h

Tun ing  vo l tage
f rom

S i g n a l  t y p e
A n a l o e / D i e i r a l-  

TaEt i ve )

4  P * . x  >  0 . 5  w
r n f o  4  0

A 0 v r o + 5 V

A  - 1 0 V  r o  + 1 0 V

Comment

R 1 4 t o 2 5 o

I F  c o n t r o l
0  t o  - 8 0  d B

200 nYlk[z  in
range of  t20 kHz

*  f o r  + 1 0  V  o n

*

Inpu t  /
Output

*

*

*

A

A

n

E

lt'

A

11'

D  + 1  0 V / - 1  0 V

A + 5 V c o 2 0 V

@
ROll
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BU3 An tenna-con t ro l  Ou tpu ts

Cm-
tact

4
5
6

8

Designatim

3 | +5 V to ctrass is I

Grornd

Signal cype
Analoe/Dieital

" z - . .(act rve)

Ccrrnsrt

Sisral fu-rctims wich

lnput/
Qgtput

(+5 v)

I Frequency
cqrtrol
via GS 050

Frequancy
cqrtrol
via GH 034

9
1 0
1 1
12

8 x
4 x' 2 x

4 X

lutlz
MHz
Miz
Wz

8 x
4 x
2 x
1 x?] D (H) rTL +)

'100

1 0 0
1 0 0
100

100 MLiz
100 MHz
100 MHz
100 MHz

x 
.|00 

MHz

1 3
1 4
t )
1 6

3 1

32

33

34

8 x
+ ,1,

2 x
1 x

8 l
4 l
2 l
1 )

x 100 MHz

Band widch B

Band width A

Ba-rd width C

Activates test
Smerator

Acc ivac icn of
4O-dB-switch

T\riing volcage
f rcxl syc.hes izer

D (H) TTL +)

D (L) rTL

D (L) TTL

D (L) rrl,

D  + 1 0  V / - 1 0

p  +10  v / -10  v

A +5.  .  .+20 V

10 M{z
10 MHz
10 Mtlz
10 MHz

SeIect
Clock
I.[SB
I^SB

35

36

A

tl.

A

n

* )

x )

* )

* )

* )

* )

+)
* )

signal outpuE in BCD
for tesc puposes a-rly

@
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BU4 AF /COR

C o n -
t  a c t

Inpu t  /
0u tpu t

S i g n a l  t y p e
A n a l o g / D i g i r a I

(  a c t  i v e  )

I  AF (symm.  )
I

Comment

6 0 0  n  b e t w e e n
B U 4 , 1  a n d  8 U 4 . 3

5

6

7

c o R  ( N C )

coR  ( c )

c o R  ( N 0 )

0  dBm

C o n t a c t :

N o r m a l l y  c l o s e d

Changeover

Norma l l y  open

S w i t c h i n g

p' m a x

rmax

vrax

Po\der  r

30 VA

1 A

l l 0  v

Des  i gna t  i on

Ground

3  |  A F  ( s y m m . )

@
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D e f i n i t i o n  o f  T e r m s

L e v e l  d i s p l a y  v o l t a g e :  O u t p u t  v o l t a g e  0  c o  + 5  V  l o g a r i r h -

S q u e l c h  e x t .

m i c a l l y  s c a l e d ,  + 5  V  c o r r .  t o  8 0  d B p V .

I n  A G C  o p e r a t i o n :  s i g n a l  l e v e l ,

w i t h  s q u e l c h :  w h e n  s i g n a l  <  t h r e s -

h o l d  v a l u e  t h e

s q u e l c h  t h r e s h o l d  i s

i n d  i c a t e d .

I n  M G C  o p e r a t i o n :  I F  c o n t r o l  v a l u e

( + 5  V  c o r r .  t o  - 8 0  d B )  i s  i n d i c a t e d .

C o m m a n d :  S w i t c h  s q u e l c h  t o  e x t e r n a l

t h r e s h o l d  v a l u e .

s q u e l c h  t h r e s h o l d  e x t . :  r n p u t  o f  a  s q u e r c h  t h r e s h o r d  v a l u e :

c o R  ( N C - C - N O ) :

0  t o  + 5 0  m V  f o r  S / N - r a r i o  s q u e l c h ,

+ 0 . 1 5  t o  + 1 5  V  c o r r .  r o  0  r o  8 0  d B p V

f o r  c a r r i e r  s q u e l c h .  ( F u n c t i o n s  o n l y

w h e n  " S q u e l c h  e x t . "  i s  s w i t c h e d  o n . )

C a r r i e r - o p e r a t e d  r e l a y .

S w i t c h e s  w h e n  a  s i g n a l  r e a c h e s  t h e

s q u e l c h  c r i t e r i o n .  R e s e t  a t  e n d  o f

s i g n a l  i s  d e l a y e d  ( 1  t o  2 0  s ) .

T h e  r e s e t  d e l a y  i s  i n c e r n a l l y

a d j u s t a b l e  ( S q u e l c h  m o d u l e ) .

I n  a d d i t i o n  t o  t h e  i n t e r n a l  a d j u s t -

m e n t ,  t h e  d r o p o u f  t i m e  c a n  b e

r e d u c e d  w i c h  a n  e x c e r n a l  r e s i s E o r .

C o m m a n d :  I F  s e c t i o n  i s  s w i u c h e d  t o

e x t e r n a l  c o n t r o l  v o l c a g e .

I n p u t  o f  a  c o n t r o l  v o l t a g e ,  0  t o

+ 5  V  c o r r .  t o  c o n t r o l  o f  I F  f r o m  0

E o  - 8 0  d B  ( n o c  d B - p r o p o r E i o n a l ) .

( F u n c t i o n s  o n l y  w h e n  " E x t .  c o n t r o l "

i s  s w i t  c h e d  o n  .  )

P o l a r i t y  +  f o r  r e c e i v e r  f r e q u e n c y

s e t  s i g n a l  f r e q u e n c y .

C O R  t  i m e :

E x t .  C o n c r o l :

E x t .  c o n t r o l  v o l t a g e :
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Tuning error  200

L o u d s p e a k e r  e x t . :

A F  s y m m . :

A F  U S B ,  A O :

A F  L S B ,  A 1 :

m V / k H z : S e n s i t i v i c y :  2 0 0  m V / k H z  f o r  o f f s e r s

S  2 0  k i H z ,  m a x .  I e v e l  t l O  V .

P r o v i s  i o n  f o r  c o n n e c t  i n g  a d d  i c  i o n a l
l o u d s p e a k e r  t o  c h a s s i s  ( a s y m m e t r i c ) .

S y m m e t r i c a l ,  f l o a t i n g  A F  o u r p u E .

A F  o u t p u t  o f  u p p e r  s i d e b a n d  o r  A O
( t u n i n g  E o  z e r o  b e a t  o f  A F  s i g n a l )

A F  o u t p u t  o f  l o w e r  s  i d e b a n d  o r  4 1
( t e l e g r a p h y ) .
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2 . 8 T a b l e  2 - 7  E r r o r  L i s t

OPERATOR ERRORS

E r r .
F f ,
! t  I  .

E r r .
E r r .
E r r .
E r r .
E r r .
E r r

E r r .
E ' r r

E - r r

E r r .
E r r .
E r r .
E r r .
E r r .
E r r .
E r r .
E r r .
E r r .

0
I
I
')
L

3
5
6
7
8

1 0
1 1
1 2
I J

1 5
1 6
1 7
2 0
2 1
2 2
3 0
3 1

Plo re  than  5  e r ro rs  found  w i th  i npu t  f rom bus
Inpu t  t oo  s rna l l
I n p u t  t o o  l a r g e
F r e q u e n c y  i n v a l i d  ( e n t e r  k H z )
N o  s e a r c h  r u n  p o s s i b l e  ( m e m o r y  e m p t y )
No t  w i th  RF  ana lys  i s
No t  w i th  sea rch  run
No t  w lch  f requency  sea rch  run
BUS ou tpu t  un i t  no t  equ ipped
| {emory  l oca t i on  on l y  Ioadab le  v ia  DATA OUT
I E C  B U S :  " I i s t e n  o n I y "  ( L O N )  s e l e c t e d
N o  l i s t e n e r  c o n n e c t e d ,  n o  r e s p o n s e  t o  S R Q
S S B  o p t i o n  n o t  p r e s e n t
Wideband  de rnodu la to r  no t  D res  en t
B a n d w i d t h  n o t  e q u i p p e d
No t  w i th  MGC
N o t  w i t h  V I D E O / I F - B
N o t  w i c h  S S B
Syn tax  e r ro r  i n  bus  i npu t
T r a n s f e r  e r r o r  o f  Y . 2 4  i n t e r f a c e

RANI/ROM ERROR oT SERIAL INPUT/OUTPUT ERROR

C . F .  4 0  A d d r e s s  e r r o r  ( e . g .  I E C  s w i t c h  p o s i t i o n  w r o n g )
c . F .  1  1 0  l l e m o r y  c o n t e n t  e r a s e d  ( e . g .  f a i r u r e  o f  b a c k - u p  b a r r e r y )
C  .  F .  1 ' 20  MI '1  e r ro r
C . F .  1 4 0  N  ( O U T )  e r r o r
C . F .  | 0 x  R O l l  e r r o r
C . F .  1 x x  S e v e r a l  o f  t h e s e  e r r o r s  c o n c u r r e n t l y

G O x )  X Y Z  N o n e  o f  t h e s e  e r r o r s  f o u n d  a t  s w i t c h - o n

* )  s e e  s e c t i o n  2 . 2 . 5  a n d  2 . 2 . 6
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RECEIVER }4ODULE ERRORS

T  0  0 1  0  E r r o r  o f  l o o p  r e s t  ( o u t p u t  v i a  B U S  i n t e r f a c e  o n l y )

Tuner  Wideband
2  demodu lauo r

T u n e r  S y n t h e s  i z e r
I  asynch ronous

u .  r - .  241m
c . F .  2 0 3

o
o

o o
c . F . 2 0 4 o
u . ! ' .
u . . t  .

Z06
2T0

o o

u .  t ' .  / .1 o o
c . F .  2 1 2 o o
c . F .  2 1 3 o o o
c .  F .  ' , 2 1 4

o o
u . . t o o o

Opera t  i ng
v o l t a g e s

I F
a m p l i f i e r

Frequency
p r o c e s s  i n g

I F
conve r t  e r

u . r , ' .  J U t o
u . t .  ' u z o
c . F . 3 0 3 o o
u  .  ! ' .  3 u 4 o
c . F .  3 0 5 o o
c . F . 3 0 6 o o
c . F .  3 0 / o o o
u . . r .  J t u o
C . F .  3 1  1  o o
c . F .  3 1 2 o o
C . F ,  3 . | 3  o o o
c . t ' .  3 1 4 o o
u . ! .  J t )  o o o
c . F .  3 1 6 o o o
C . l - .  3 1  /  o o o o
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